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DOS PALABRAS

Al empezar esta Nueva Epicién, me he visto un poco inde-
ciso del camino a seguir, por la clase de material a incluir en
su texto, dado que, siendo la preparacion del aficionado muy
superior a la que tenfa cuando publiqué la primera edicién,
y habiendo observado el sistema generalizado por las publica-
ciones especiales, he sacado en consecuencia, que era dificil
adaptarse a un plan demasiado amplio, en un tratado de tan
pequeiio volumen y factible de estar al alecance de muchos, al
mismo tiempo. )

Por otro lado, la enorme cantidad de cartas recibidas de los
aficionados de escasa preparacion en esta materia, me han hecho
ver los puntos débiles de sus conocimientos, y lo que ellos
deseaban saber.

También he observado, que no basta presentar un esquema y
dar sus valores, por cuanto en muchos casos, la interpretacién
del mismo no se hace correctamente, y es de aqui de donde
provienen muchos fracasos.

Asf pues, para evitar esto y no confundir méas al aficionado
con ese caos de circuitos existentes, es por lo que he decidido
dirigir el nuevo texto de esta obrita, a dar conocimientos b4-
sicos, para que el que lo lea, pueda saber cuédl es el uso y apli-
cacién de cada uno de los elementos que integran un esquema,
y antes de proceder a su confeccién préctica, se dé exacta cuenta
de c6mo ha de funcionar, para corregir los errores silos hubiere.
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No pretendo que este librito sea todo un tratado en la ma-
teria. Su base son generalidades, sin exponer ni profundizar
teorfas, desarrollar fé6rmulas complicadas, ni comentar los re-
sultados de tal o cual circuito; naturalmente, no siendo los que
sirven de base general para la radiocomunicacion. \

Creo pues, que el aficionado encontrard sus conceptos claros,
sencillos y extractados lo suficientemente, para darse una idea
general en cualquier momento. Estos conocimientos, le ser-
virdn de punto de apoyo para descifrar los circuitos mé4s o menos
complejos que publican las revistas especiales en la materia,
como adelantos y resultados de ensayos de los aficionados
més preparados o profesionales.

He dividido el texto en varias partes, correspondiendo cada
una a la especialidad necesaria, para que no se pase a la siguiente
sino después de conocida la anterior; de esta manera, los cono-
cimientos se irdn sumando en forma progresiva sin que el lec-
tor se desoriente.

Aparte de los nuevos sistemas de electrificacién de equibos,
el agregado de los amplificadores de poder y otras aplicaciones
modernas y definidas, he tenido en cuenta que la gran cantidad
de aparatos extranjeros de circuitos complejos y dispositivos
especiales, ha colocado a la mayoria de mec4nicos que se ocu-
pan en arreglos de aparatos, en serios apuros y en muchos casos
han fracasado, por lo tanto, y contando con la ayuda de algunos
de los importadores de estos equipos, he colocado al final del
libro los circuitos mé4s importantes, con el objeto de prestar
alguna ayuda a los profesionalés, en la creencia de que les
serdn de gran utilidag.

Después de lo dicho, espero del aficionado y del pequeiio
profesional, que acepte este.nuevo libro con el calor que supo
dar a las ediciones anteriores.

EL Avror.



PRIMERA PARTE

NOCIONES DE ELECTRICIDAD

GENERALIDADES

ELECTRICIDAD. — Es un agente de naturaleza desconocida,
pero de propiedades perfectamente determinadas, no pudiéndose
predecir, sin-embargo, hasta dénde puedan llegar sus extraor-
dinarias aplicaciones.

Tres son las formas de produmr clectricidad: por frotamien-
to o electrostdtica; por via quimica o galvdnica y por induccién
magnética o farddica. Esta Gltima es la producida por las mé-
quinas dinamoeléctricas.

CORRIENTE ELECTRICA. — Consideremos corriente eléctri-
ca, como la energia eléctrica circulando por los cuerpos buenos
conductores de ella, diferencidndose de la electricidad estdtica,
por ser ésta inmévil en la superficie de los cuerpos.

INDUCCION ELECTRICA. —Si tomamos dos circuitos P y S
(fig. 1) y consideramos el circuito P por una bateria B y un
interruptor con sus conductores correspondientes, y al circuito S
por un galvanémetro G y también sus conductores, tendremos
el sistema para explicar los fenémenos de Induccion Eléctrica.

Teniendo ahora en cuenta de dichos circuitos, los conductores
paralelos A y C del circuito P, y A’ C’ del circuito S, veremos
que al establecer la corriente de la bateria B en el primero, por
medio del interruptor nace una corriente inducida en el segundo
circuito S, de direccion contraria a la ordinaria; manifestdndose,
por el movimeinto de la aguja del galvanémetro G.

Al suprimir la corriente, el fenémeno se produce de nuevo
en el circuito S, pero la corriente en este caso es inversa a la
anterior, o sea de la misma direccién de la originaria.
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El circuito P donde se genera la corriente, se llama primario,
y el circuito donde se produce la corriente inducida, se llama
secundario.

Por lo tanto: cuando en un circuilo PRIMARIO se establece o
se suprime una corriente, en el circuito SECUNDARIO se producen
corrientes inducidas. Una de sentido contrario al establecerse
corriente y otra del mismo sentido al suprimirse.

P , S
A K

il

¢ ¢
Fig. 1.

Mientras dura la corriente sin variaciéon en el circuito pri-
mario, el valor de la induccién es nulo en el secundario. Por
esta circunstancia, para los efectos de induccion, inicamente se
usan corrientes de variacién periédica (alternativas o pulsantes).

Siendo el circuito secundario un reflejo de los fenémenos que
se produzcan en el primario, se comprende que cualquier varia-
ciéon de intensidad en el primero, se manifiesta también en el
segundo. .

Si en lugar de dos conductores rectilineos tuviéramos dos
bobinas de alambre de cobre aislado (fig. 2), bien en forma cilio-
drica I, o bien en formta plana II, donde P es el primario y S el
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secundario; al unir los extremos A y B a un manantial de corriente
alternativa, observaremos en el galvanémetro G un movimiento
en una direccién y en otra alternativamente, de acuerdo a lo ya
explicado. ~

Ahora, este efecto ser4 maximo en el secundario del dibujo' I
cuando esta bobina se halle introducida totalmente dentro del -
primario (fig. 3).

| J% |
8— B

Fig. 2. Fig, 3.

Disminuir4 esta intensidad de la induccién en el secundario
a medida que éste se deslice fuera del primario.

Los mismos fen6menos se producirian si el secundario girara
dentro del primario variando el paralelismo de sus arrollamientos
(fig. 4). El efecto miximo se produciria cuando éstos estuvieran
paralelos y el minimo cuando se cruzaran en 4ngulo recto (fig. 5).

& 4
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Fig. 4. Fig. 5.

Considerado ahora el caso de bobinas planas (fig. 2 II),
los efectos serfan los mismos, si estas bobinas se aproximaran
o se separaran, bien en forma paralela u oblicaa, siendo el méxi-
mo de induccién, cuando sus espiras se hallaren en su. total mas
proximas. Por el contrario, el efecto seria menor a medida que.
se alejaran en cualquier sentido.



AUTOINDUCCION. — Sabiendo que la corriente establecida
en un circuito, tiene influencia inductiva sobre otros circuitos
préoximos, nada més facil de comprender que la tenga sobre el
mismo. A este efecto se le llama autoinduccién.

Explicaremos, pues, los fenémenos que produce esta aufo-
induccion sobre su circuito: Al apliecar una corriente eléctrica
cuya intensidad fuera aumentando progresivamente, en un cir-
cuito determinado, por el fenémeno que estamos estudidndo,
crea una corriente indacida sobre él y de sentido contrario a la
aplicada; que opone, por lo tanto, una resistencia al paso de
la primitiva.

Si en: vez de ir aumentando progresivamente la intensidad
de la corriente aplicada, ésta fuera disminuyendo también pro-
gresivamente, la corriente de aufoinduccién entonces se opondria
a esta disminuci6én, produciéndose otra de igual sentido que la
primera.

Esta resistencia ficticta que se produce en los circuitos de
autoinduccién, recibe el nombre de resistencia inductiva, y no
debe confundirse con la resistencia 6hmica del conductor.

Estos fenémenos de induccidn eléctrica y autotnduccién, son
bésicos en la telefonia sin hilos, y alrededor de ellos, giran casi
todos los devanados de susbobinas, entre los cuales suele existir
una relacion inductiva o autotnductiva; la que se calcula de an-
temano, o se varfa a voluntad, de acuerdo con las necesidades
de la recepci6n o transmisién. -

BOBINAS DE AUTO|ND_UCC|6N. — Cuando se arrolla un
conductor aislado formando una bobina, en la que entran un
cierto nimero de espiras, la autoinduccién de cada espira sumdn-
dose a las otras, llega a ser considerable. Esto es debido a que:
la autoinduccién es proporcional al mimero de vueltas, y la
autoinduccién de cada vuelta proporcional también al nimero
de ellas.

Por lo tanto: La autoinduccion de una bobina crece como el
cuadrado del numero de espiras. ,

Sige le coloca en el interior de una bobina un nicleo de hierro
dulce, la autoinduccién de ésta aumenta enormemente, porque
siendo la induccién un fenémeno electro-magnético, sus efectos
son mayores en el hierro que en el aire. '




IMPEDANCIA. — Como consecuencia de lo anteriormente
dicho, a medida que se aumenta el nimero de vueltas, o el ni-
cleo de hierro es mayor, estas bobinas oponen una gran resisten-
cia a las corrientes alternas opulsantes Esta resistencia recibe.
el nombre de ¢mpedancia sobre las que hablaremos mas adelante
cuando desarrcllemos el tema de los filtros para eliminadores.

UNIDADES DE MEDIDA

Siendo la UNIDAD el término de comparacién para medir las
cantidades, sefialaremos las unidades eléctricas que sirven de

bf}se.
AMPERIO. — Es la unidad de intensidad de la corriente
eléctrica.

VOLTIO. — Corresponde a la unidad de fuerza o de presién
de la corriente.

OHMI0. — Es la unidad de la resistencia que debe vencer la
corriente en los conductores. :

Sobre estas tres unidades de medida, nos concretaremos a
dar una explicaci6én clara
y concisa, comparando la
corriente ecléctrica * con la
corriente hidriulica.

Supongamos un dep6si-
to de agua (fig. 6) A, y otro
dep6sito B con una dife-
rencia de altura entre am-
bos. Los dos se hallan co-
nectados por una cafieria
C y siendo la diferencia de
altura o mnivel D. Tene-
mos asi el sistema hidriu-
lico, comparable a un cir-
cuito eléctrico.

Al abrir la llave E, el agua pasard de A a B, con una preswn
proporcional con la dlferenma de altura D.




Ahora bien, esta presion al llegar a B, no es la que fisicamente
le corresponderia por la diferencia de nivel, por cuanto la ca-
fierfa C le ofrece una resistencia de rozamiento al agua que le
obliga a disminuir su presién al llegar a B.

Si calculamos el cafio C de una medida 1nter10r cualquiera,
pasard por el mismo una cantidad de agua determinada, propor-
cional a esta medida interior y la presién de origen disminuida
en una parte por la resistencia de rozamiento que le oponga el -
interior del cafio conductor.

Substituyendo los elementos hidrdulicos por otros que com-
pongan un circuito eléctrico (fig. 7), tendremos que A, B es
una bateria eléctrica (pilas o acumuladores) con una presiin,
fuerza o tension entre sus bornas de 12 wvoltios. Tiene una carga

o cantidad total de 15 amperios. ’ .
B A
=il

12 volts .
( 15 ompéres

C

Resistencra del cireudlo 10 dharios

Pooon or el circuito 18 volts b y 2L ipoeres
Fig. 7.

El circuito C lo consideraremos de una resistencia de 10
ohmios, andlogo a la cafieria en el sistema hidriulico.

Como resultado de estos factores, tendremos: que con una
presion de 12 voltios entre A y B, pasard por el circuito una
cantidad de corriente de 1,2 amperios.

Estudiadas y aclaradas las tres unidades de la energia eléc-
trica, continuaremos con las que siguen a éstas, haciendo antes
un pequefio paréntesis para explicar la Ley de Ohm.

LEY DE OHM. — LLas tres medidas indicadas: volt, amperio
y ohm estédn tan intimamente ligadas, ‘que conociendo el valor
de dos de ellas, se puede calcular el valor de la otra, haciendo
uso de la siguiente férmula dada por Ohm;

donde: E son volts E
I » amperes By
R » ohnios I X R



Para usar esta férmula, como hemos dicho, es indispensable
conocer el valor de dos elementos y la forma de aplicarla es el
siguiente: El término que se desconoce, se elimina de la fé6rmula
y se hacen las operaciones aritméticas respectivas con lo que
quedan asi:

E

1xr =R B

E=

Donde en cada caso, como se ve, se han eliminado E. I. R.
respectivamente (1).

Cuando se haga uso de estas férmulas, hay que tener en cuenta
de que, no por cualquier conductor podri pasar la corriente
determinada, pues si el conductor es demasiado delgado se ca-
lentar4, lo que traerd como consecuencia una pérdida de energia
que se manifestard por una pérdida de voltaje. Por lo tanto,
segln la intensidad deberd ser el espesor del conductor. La
practica admite una carga de 2 amperes por milimetro cuadrado
de seccién.

CULOMBIO. — Es un amperio por un segundo de ticmpo o
un amper-segundo.

VATI0. — Es la unidad de potencia de una corriente, o sea
el resultado de 1 volt por 1 amperio. Para saber, pues, los vatios
se multiplican los volts por los amperios. El kilovatio son mil
vatios.

HENRIO. — Es el coeficiente de autoinduccion de un circuito,
en el que la fuerza electromotriz de autornduccion es de un voltio,
Y la intensidad de la corriente, varia a razén de un amperio por
segundo. l

FARADIO. — Es la unidad de capacidad electrostdtica y se
define como: la capacidad de un cuerpo tal, que bajo el potencial
de un volt, admite la carga eléctrica de un culombio. La unidad
en uso es ¢l microfaradio o sea la millonésima parte delfaradrio.

(1) La férmula es aplicable de esta forma exclusivamente para corriente
continya. En las corrientes’alternativas intervienen otros factores.



SUBDIVISION DE LA CORRIENTE
Y CONDUCTIBILIDAD DE LOS CUERPOS

CORRIENTE CONTINUA. — Se conoce con el nombre de co-
rriente continua la corricnte que sigue siempre en el mismo
sentido, siendo éste, del
polo positivo + al polo

7 negativo — (fig. 8). Esla
T JmA9  corriente es producida por
+ las pilas, acumuladores y
paa— — méquinas ‘que reciben el
Fig. 8 nombre de dinamos.
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CORRIENTE ALTERNADA. — Esta es la corriente que varia
de sentido o polaridad, a cada fraccién deé tiempo, periédica
y regularmente, representdndose esquemé,ticamcnte por la cur-
va de la figura 20.

La direecién de esta corriente es la misma del conductor.
Bl sentido de ella es ¢l que cambia.

Como se observa en la figura 20, la curva AE empieza po-
sitivo en A y termina negativo eh C, empezando de nuevo posi-
tivo en este punto, para volver a terminar negativo en E. Se
vuelve a iniciar el proceso y asf contintia periédicamente.

Semiperiodo se llama a la parte de la curva de A, C, y Pertodo
al total de la curva de A a E. Conociéndose como frecuencia
la cantidad de perfodos por segundo; asi, en una frecuencia de

500 periodos, un perfodo es 5(1)6 de segundo.

Las oscilaciones eléctricas, punto en que se basa la Radio-
comunicaci(’)n, no son sino gorrientes alternativas de una fre-
cuencia grande, siendo el perfodo la Jlongitud de onda y la fre-
cuencia, los ciclos.

BAJA Y ALTA TENSION. — Industrialmente se consideran
corrientes de baja tensidn, las corrientes hasta 150 y 200 voltios,
y partiendo de estas cantidades se llaman de alta tension, llegan-
do a voltajes extraordinarios.
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Para el uso en radio, se llama. de alta“tensién las corrientes
que alimentan las placas de las ldmparas y de baja tension las
que se utilizan para el encendido de los filamentos.

CORRIENTES DE ALTA FRECUENCIA. — A partir de 500
perfodos de orden superior; se llaman corrienies de alta fre-
cuencia, habiendo corrientes de esta clase, de frecuencias casi
ilimitadas. .

CONDUCTIBILIDAD DE LOS CUERPOS. — . Todos los -cuer-
pos de la Naturaleza, son divididos con respecto a la més
o menos fécil conduccién de la electricidad, en buenos conduc-
tores y malos conductores, siendo los metales en general los que
menos resistencia oponen al paso de la corriente eléctrica.

Para mayor claridad, el cuadro que sigue dari idea sobre
la conductibilidad. de algunos cuerpos.

CONDUCTIBILIDAD ELECTRICA DE LOS CUERPOS ()

, ' MALOS
BUENOS |
CONDUCTORES SEMI - CONDUCTORES ! CONDUCTORES
‘! O AISLADORES
Plata Carb6én de retorta ‘ Lana
Cobre Carb6n de lefia . Seda
Oro Carbén de coque . Vidrio
Cine . Disoluciones salinas - Lacre
Platino Agua. del mar . Aszufre
Hierro Aire rarificado | Resinas -
Estatio Hielo fundente Gutapercha
Plomo Agua pura i Caucho
Mercurio Piedras ‘ ! Goma laca
— Hielo no fundente Parafina
— Madera seca | Ebonita
—_ Porcelana i Aire seco
— Papel seco ‘ —

(1) Emilio Lozano

. — Memorial técnico industrial.



SEGUNDA PARTE

GENERACION Y TRANSFORMACION DE LA ENERGIA
ELECTRICA, SU APLICACION A LA
RADIOCOMUNICACION

1
1

GENERACION DE LA CORRIENTE. — Como ya se dijo la
corriente eléctrica se produce por via quimica y por mdquinas
dinamo-eléctricas.

En el primer procedimiento, entran las pilas y acumuladores,
y en el segundo los dinamos y alternadores.

No nos detendremos mucho en la descripcion de estos ele-
jnentos -de produccién, pero daremos las ideas generales para
su conocimiento.

\

PILAS Y ACUMULADORES

PILAS. —La pila eléctrica es un clemento de gran utilidad
en la telefonfa sin-hilos, por ser su costo inicial minimo, y ren-
dimiento aceptable con relacién a los acumuladores, cuyo
costo es elevado.

Segtin algunos autores, la invencién de la pila eléctrica data
del afio 1800 y se debe a Alejandro Volta. Desde esa fecha los
clementos de pila han yariado mucho, aunque no en su fondo,
en su forma. )

La tnica pila que mas se usa actualmente, es la llamada
pila seca. Sobre ésta, pues, haremos una descripeién con objeto
de que el aficionado las conozeca en la base de su construccion.

La figura 9 es una pila seca en corte. Generalmente, estin
constituidas por una cubierta cilindrica o cuadrada de cine,
amalgamado con mercurip, A. En su interior y separada por

Pl



— 18 —

un pequefio espacio, hay una bolsa de¢ tela o un cilindro de cartén,
Jléno de una composiciéon de biéxido de manganeso, carbén o
Gomed  Bomvem grafito pulverizado C. Interiormen-
- ; te, esta composicién es atravesada

A b cubvrisd erte pPOr una barra de carbéon B que
ﬂ | i sale al exterior. Entre el cinc y la
e ‘§| bolsa va puesta la materia excita-
15 s I triz D, o electrélito de la pila, que
15 §I suele ser a base de cloruro de amo-
13 S ‘V”/“W’JM nio diluido con una substancia aglu-
HE > §| ot tinante, para evitar que se derrame.
1§ §| ' De aqui, el nombre de pila seca,
e i aunque en realidad no'lo es. E, es
i S—- | una composicién aisladora que cie-
9.

rra la pila y evita la evaporacién
del electrélito, y F es una cubierta
exterior de cartén para su mejor presentacion.

La pila eléctrica transforma la energia quimica en energia
eléctrica. El polo posttivo es el carb6m y cine el negativo.

La circulacién de la corriente cn el interior de la pila es del
cinc al carb6n y en el exterior del carbén al cine.

La composicién C, recibe el nombre de despolarizante y su
accion es la de hacer constante la pila, y conservarla.

La tensi6n de una pila es de 114 volts por elemento y la
intensidad varfa con la superficie del cine. Cuanto mayor sea
la extension del cine, mayor serd su amperaje.

Las pilas s6lo sirven para un uso intermitente o una des-
carga lenta.

Fig.

ACOPLAM IENTO DE LAS PILAS. — A una pila, se le deno-
mina generalmente con el nombre de elemento, ¥ a la reuni6n
de varias acopladas para sumar sus voltajes o intensidades, se
le denomina baterfa. Veamos pues, como se rednen para los
fines que queremos conseguir.

CONEXION EN SERIE. — Uniendo con alambre de cobre
el polo positivo de cada elemento, con el polo negativo del ele-
mento inmediato, tendremos una baterfa conectada en serie.
Nos quedarédn al final libres el positivo de una y el negativo de
la otra, que se llaman bornes de la bateria.




La diferencia de potencial en estos bornes sera igual al vol-
taje de un elemento, multiplicado por el ndmero de ellos, y la
intensidad serd la de un elemento solamente. Tomando seis
elementos (fig. 10) donde cada uno tiene 1 14 volts y 16 amperes,
el resultado &era:

6 X 114 =9 volts y 16 amperes.

Fig. 10.

CONEXION EN PARALELO. — También se dice en cantidad.
Para tener esta conexi6n, se unen todos los polos positivos y

todos los negativos. Al final tendremos también dos bornes de
distinta polaridad. (fig. 11).

30660
OOOO® ™

Fig. 11.

En este caso, tendremos invertidos los términos de la cone-
xién anterior: se sumaran las intensidades y el voltaje serd el
de una pila o elemento. Ejemplo:

- 10 elementos de 1 14 volts y 16 amperes cada uno serdn
igual a : '

10 X 16 = 160 amperes y 1 14 volts.
CONEXION MIXTA. — Para esta conexibn, se montap los

elementos primero en varios grupos en serie, y estos grupos en
paralelo entre si (fig. 12). El cdlculo cn este caso serfa:
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1 elemento = 114 volts y 16 ampcres

3 » =4 % » > 16 >
5 series a 16 amperes = 80 »
— B
N
+ A
Fig. 12.

El resumen total, pues, serfa de 4 14 volts y 80 amperes.

El resultado de esta combinacion en lo que toca al amperaje,
es m4s bien teérico que préctico, pues debido a la resistencia
interior del circuito, la intensidad no suele alcanzar el valor
que le corresponde.

APLICACION DE LAS BATERIAS DE PILAS. — [nnuinterables
son los usos de las baterfas de pilas, ya que, sicndo éstas
fuente de energia eléctrica, su aphcamén es factlble en todo
caso donde dicha energia sea necesaria.

Sin embargo, no son convenientes més que en clertos asos,
y ateniéndonos a su aplicacién dentro de la materia que estu-
diamos, veremos que éstas son destinadas a suministrar su
energia donde el consumo es pequefio, pues aunque pueden
proporcionar una cantidad relativamente grande durante corto
espacio de tiempo (de 2 a 16 amperes por unos minutos), no
pueden mautener una descarga de esta naturaleza durante un
tiempo largo, poniéndose fuera de servicio, por efecto de pola-
rizacion.

Por lo tanto, las baterias de pilas dnicamente se usan para
un trabajo intermitente cuando deben proporcionar una inten-
sidad grande (con relaci6n a su tamafio, de 1 a 5 amperes),
para.un uso continuado, cuando la corrlente a proporcionar
debe ser décimos o milésimos de amperlo

En radiotelefonia, estdn destinadas casi exclusivamente, para
proporcionar corriente en los circuitos de las placas de lasldmpa-
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ras, ya sean detectoras o amplificadoras, como también para
los mismos circuitos de placa enlos transmisores de pequefio poder.

En cualquiera de estcs casos, el consumo varia de 2 y 200
miliamperios, pudiendo las baterias soportar esta descarga bas-
tante tiempo sin polarizarse.

Su uso estd indicado también para mantener negativas las
rejas de las ldmparas en los amplificadores y transmisores,
siendo en estos casos, tan infima la energia a suministrar, que
su destrucciébn es mas debida al tiempo que al desgaste, salvo
en los casos de transmisores de poder mayor de 50 vatios, donde
ya el consumo llega a unos cuantos miliamperios.

Aunque pueden usarse también las pilas para el encendido
del filamento de las l4mparas donde este consumo es de 0,8 a 1
amperio sin que la ba-
teria se polarice rapi-
damente, su uso no es
aconsejable para tales
lamparas, por razones
econbmicas, y s6lo de-
ber4 hacerse en casos
dondeno puedan usarse
acumuladores.

Son muy aconseja-
bles, sin embargo, para
este fin, cuando las l4m-
paras son de consumo
reducido, y donde su
filamento no necesita BATERfAS DE PILAS PARA EL CIRCUITO DE PLACA

: FABRICACION <BRUBA>
més corriente que unos
cuantos miliamperios (de 60 a 250) y el conjunto de valvulas
a encenderse con una misma bateria no consume mas de un
amperio en total.

En los casos de incendio de filamento, las pilas que compon-
gan las baterias deberan ser de las llamadas de campanilla, pues
por su tamafio suelen proporcionar de 16 a 20 amperios por unos
minutos; pero a la descarga de 1 amperio su duracién es rela-
tivamente larga.

Para los circuitos de placa, conviene usar las que vienen
generalmente agrupadas en pequeiias baterias de 45 y 90 vol-
tios con un débito inmediato de corrientc de.-2 amperios.




— 22 —

En cualquiera de los casos en que haya que confeccionar, o
comprar una bateria, es conveniente que sus elementos sean
frescos y de reciente fabricacion, pues el tiempo actia sobre
la parte volatil del electrélito de tan pequefios elementos.

Un dltimo consejo sobre las baterias de pilas, es que éstas
deberin mantenerse en lugares secos, pues la humedad las
deteriora.

ACUMULADORES. — Los acumuladores son aparatos que
almacenan electricidad por accibn electrolitica, pudiendo devagl-
ver en cualquier momento, parte de la energia almacenada.

Estos elementos necesitan cargarse con una fuente conti-
nua, y la cantidad de energia que devuelven es, segin los mo-
delos, de 70 a 90 por ciento de la consumida para la carga.

PARTES QUE FORMAN UN ACUMULADOR. — 05 acumula-
dores estin generalmente constituidos por un recipiente de
vidrio, ebonita, celuloide, etc., el cual contiene el liquido
electrélito, compuesto por una solucién de. agua destilada con
dcido sulfdrico y alguna otra substancia, cuyas cantidades son
varlables segin la fabricaci6n del acumulador

Los electrodos son formados por placas de plomo con compo-
siciones variadas, y estos electrodos (positivos y negativos) se
hallan sumergidos en el electr6lito en forma alternada, o sea:
uno posttivo y otro negativo. »

Las placas, en su salida al exterior del recipiente, son unidas
por dos barras de plomo: uniendo una todos los positivos y otra
los negativos del elemento que forman.

Los acumuladores al cargarse, transforman la energfa eléc-
trica en energia quimica, y al descargarse, transforman esta
dltima en energfa eléctrica.

USO DE LOS ACUMULADORES. — Por el contrario de las
pilas estos elementos estin destinados a producir una cantidad
grande de energia durante un periodo largo de tiempo, que,,
como ya hemos dicho, depende de su capacidad, y estd repre-
sentada por los amperios-hora que puede proporcionar.

Aunque no diremos que su ugo en radiotelefonfia est4 destinado
casi exclusivamente al encendido de las ldmparas, es para
este fin generalmente para cl que se usan y especialmente
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para las vilvulas (1) cuyo consumo cs de mas de medio amperio,
(de 0,8 a1,2), sin contar las transmisoras de 5 vatios en adelante
cuyo filamento consume de 1
a 15 amperios por valvula.

Como el consumo es tanto
mayor cuantas més vilvulas
tenga un circuito, (si éstas se
hallan conectadas en paralelo)
se comprende que la fuente
de energia debe proporcionar
una cantidad relativamente
grande de corriente.

Por otro lado, el acumula-
dor no se presta a proporcio-
nar débiles cantidades de co-
rriente si las placas que lo for-
man tienen una regular super- ACUMULADOR
ficie, debido a que en las des-
cargas excesivamente lentas, las placas o se sulfatan més o menos
rdpidamente o pierdenla carga. Es ésta la causa porla cual como
hemosdieho,nose usanmés que para el encendido delosfilamentos.

Sin embargo, la industria ha construido y puesto en venta
pequeiios acumuladores especiales de 2 a 10 amperios-hora,
para usarse en el encendido de las valvulas de consumo reducido
y para formar baterias para los circuitos de placa.

BATERfA DE ACUMULADORES AMPERIUM PARA USARSE
EN LOS CIRCUITOS DE LAS PLACAS ¢AMPERIUM>»

Para este uso, las baterias suelen tener una capacidad de
2 amperios-hora, con tensiones que varian de 22 14 a 150 volts,
pudiendo substituir a las pilas, aunque su costo inicial es mayor.

(1) Indistintamente se llama vélvula o ldmpara.
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La carga de los acumuladores se efectia con corriente con-
tinua o alternada-rectificada. De esta operacién hablaremos
més adelante una vez que se conozcan las mdquinas dinamo-
eléctricas, los transformadores y rectificadores de corriente
alternada.

MAQUINAS DINAMO-ELECTRICAS

En un conductor eléctrico es inducida una corriente, cuando
se le aproxima o aleja de éste un imdn. De la misma forma, si
movemos un conductor entre
los polos de un imén, se induce
una corriente en el mismo (fig.
13), que se manifiesta en todo
él, siendo el punto de mayor
potencial, los extremos A B. En
estos extremos, la corriente es
recogida por un dispositivo C,
que se llama colector.

Si en vez de un coonductor
colocamos varios, arrollados so-
bre un nicleo de hierro, y hace-
mos girar el conjunto dentro de
un campo magnético N S (figu-
ra 14), la corriente inducida en
cada conductor de la bobina se
/MW —— - ampliard en relaci6n al niimero

de conductores que la bobina
fl'I'Z'UZ}O ‘ tenga. Al campo. magnético se
le denomina inductor y a la bo-
bina que gira dentro de él, se
llama tnducido.

Este es el principio de las mdquinas dinamo-eléciricas, en
las cuales se conocen con el nombre de dénamos, las maquinas
que generan corriente continua,'y alternadores los que la pro-
ducen alternativamente (corriente-alterna).

La cantidad de electricidad que producen estas miquinas,
depende de la intensidad del campo magnético, de la seccion

|
|
|
]
!
;

Fig. 13.
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y cantidad de los conductores del inducido y de la velocidad

de rotacion.

DINAMOS. — Como acabamos de decir, estas maquinas produ-
cen la corriente continua, mediante el colector, cuya misién es
enderezarla, ya que en su origen, dicha corriente varia constante-
mente de polaridad, como se verd al hablar de los alternadores.

El campo magnético dentro del cual gira el inducido, bobina,
rotor o armadura (se designan con varios nombres), puede estar
formado por un imdn permgnente, denominiandose en este caso
a la méquina, magnetoelécirica. Pero el sistema empleado en
las dinamos para formar ese campo, se compone de un arrolla-
miento formando un electroimdn en la misma masa de la m4-
quina, que tiene una forma egpecial para mantener estos deva-
nados' y constituye al mismo tiecmpo los
polos entre los cuales gira el inducido.
Estas partes se denominan con el nombre
de nicleos (fig. 15) y campos a los arro-
llamientos.

Estos campos estdn alimentados por
la misma corriente de la mAiquina, una
vez puesta en funcién, generdndose el
principio de la corriente en el inducido,
por el magnetismo remanente que siem- Fig. 15.
pre retiene el hierro de los nicleos; dando
principio ésta, desde un valor cero a un valor méximum,
cuando la méiquina alcanza la velocidad requerida y est4d com-
pletamente excitada. Es decir, que por sus campos circula la
corriente debida, para producir el flujo magnétlco necesario
en sus nicleos.
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Esta excitaci6én se produce, pues, automaticamente al poner
en marcha la miquina, y se conoce cuando estd en su justo
valor, por un zumbido caracteristico que varfa de tono segin
la carga de la maquina, o sea, de la corriente que estd alimen-
tando el circuito.

La manera de efectuar la excitacion de una dinamo, qué
equivale a la forma de unir los campos al inducido, para que
por ellos circule la corriente cuando la miquina est4 en marcha,
admite tres formas comunes que son: en serie, derivacién o
shunt y en compound o mizta (1).

Tas dos tltimas son las m4s usadas y especialmente la exci-
tacion shunt o derivaci6n, por ser suficiente para mantener
la tensi6n constante en todo el circuito si la fuerza motriz aco-
plada a la dinamo es de una marcha bien regulada (fig. 16).

SERIE DERIVACION . MIXTA

Fig. 16.

Las dinamos usadas en radiocomunicacion, estdn concretadas
a producir corriente para cargar baterias o a alimentar las placas
y filamentos de los aparatos transmisores, siendo sus tensiones
medias de 6 a 30 voltios para la carga de baterias y encendido
de filamentos, y de 500 a 3000 voltios para las placas. El ren-
dimiento de las mismas est4 expresado en vatios o sea los val-
tios y amperios que pueden proporcionar sin que su tempera-
tura sea elevada.

En las dinamos de baja tensién, el arrollamiento inducido
es de alambre grueso y poca resistencia para q‘ae puedan pro-

(1) Existe también la excitaci6n independiente y otras varias que no
son comunes a nuestro estudio.



ducir regulares intensidades sin recalentamiento. Su velocidad
varia de 1000 a 2000 revoluciones por minuto.

En las de alta tension, los devanados son finos, ya que estas
méquinas deben producir tensiones altas e intensidades peque-
fias. En dichas miquinas, la aislacién debe ser perfecta, para
evitar cortocircuitos internos. Trabajan con velocidades que
varian de 2500 a 5000 ®. p. M. (1).

ACOPLAMIENTO DE LAS DINAMOS. — Para obtener tensio-
nes e intensidades grandes, las dinamos se acoplan como las
baterias: en serie, en paralelo y en serie paralelo (esta tltima
forma se usa poco). Deduciendo los mismos resultados que los
obtenidos en las pilas, veremos que la tensi6én de dos dinamos
en serie, es igual a la suma de sus voltajes y la intensidad serd
la de una de ellas, y si las unimos en paralelo, sumaremos sus
intensidades, permaneciendo la tensién de una.

Para elevar la tensi6én, se usan también maquinas con dos
devanados y dos colectores sobre el mismo armazén del indu-
cido, sumandose las tensiones de ambos.

Equivale pues, a dos dinamos en serie y tiene por objeto,
este sistema, obtener una aislacién mds perfecta. En la figura
18 hay una dinamo de estas caracteristicas.

MOTORES. —Si en una méiquina de corriente continua
(c. c.) a 1500 r. M. P. que produzca 3,3 amperios a 220 voltios,
0 sea 726 vatios, unimos sus terminales a una linea de energia
de tensi6n igual, el inducido de la dinamo en cuesti6bn, se pon-
dra a girar con una velocidad de 1500 r. p. M. y desarrollard
una potencia util de 726 vatios o sea cerca de un caballo de
fuerza (2) aplicable a mover cualquier maquinaria.

Tenemos, pues, que un motor de c. c. no es mas que una
dinamo, que en vez de producir corriente, la absorbe y la trans-
forma en trabajo mecénico.

Si acoplamos dos dinamos por sus ejes de rotacién, por
correa, engranajes o cualquier otro sistema mecanico, al
aplicar la corriente necesaria a uno de ellos, que actuars en este

(1) Revoluciones por minuto.
(2) El caballo de fuerza tiene 736 vatios.
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caso como motor, el movimiento de rotacién de su inducido
arrastrard al otro acoplado, cuya miquina actuari como di-

Fig. 17. — Grupo motor-generador con ta-
b‘l:ro de maniobra para carga de bate-
rias.

namo productora de ener-
gia, de acuerdo con sus
caracteristicas. Tenemos,
pues, formado un grupo
motor-generador (fig. 17).

De la misma forma po-
demos acoplar al eje de
un mismo motor varias
dinamos y formar un gru-
po como el de la figu-
ra 18.

Dada ya una ligera ex-
plicacién sobre el cardcter
y funcionamiento de las
maquinas de corriente con-
tinua, indicaremos algunos
de los defectos més co-
munes:

Si la dénamo no da co-
rriente, puede ser causa de
que el magnetismo rema-
nente de sas nidcleos sea
demasiado débil, que exis-

tan contactos defectuosos, cortocircuitos internos o rotura en
los devanados inductores o del inducido, mal aislamiento de

B % ’ il
MOTOR DE 5 H. P. pfNAMO DE 14 v. pfNaMO DE 1600 v.
CON DOS COLECTORES

Fig. 18. — Grupo motor-generador.
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los mismos o colocacién defectuosa de las escobillas, donde
éstas son movibles alrededor del colector.

St se producen grandes chispas, puede ser causa
de un trabajo demasiado intenso de la dinamo, mal @
cstado de las escobillas, mala colocacién de las
mismas, aislamiento defectuoso o .roturas en el
inducido. @

E! calentamiento puede ser motivado por distin-
tas causas; generalmente si es en los cojinectes,
provienc de un rozamiento fuerte por mal mon- S
taje decl rotor o de las tapas, por estar el eje PN
torcido o bien por falta de lubricacién. Tam-
bién puede tener su origen en un trabajo intenso
de la maquina o por devanados mal calculados si
la dinamo no ha venido directamente de f4brica. Fig. 19.

Pueden existir muchas otras causas, bien de
orden mecanico o eléctrico, no pudiéndonos detener més sobre
este tema por exigirlo asi el cardcter de este libro.

La figura 19 muestra un dispositivo para efectuar revisacio-
nes en los circuitos de las maquinas, pudiendo servir también
para efectuarlos en los demés aparatos descriptos més adelante.

ENCHUFE

ALTERNADORES. — Las mdquinas dinamoeléctricas, en su
principio, producen corrientes eléctricas que varian de inten-
sidad, de acuerdo a la curva representada en la figura 20. Es
decir, empiezan con un valor nulo en A, van aumentando de
amplitud hasta B, para volver otra vez a ser nula en C, donde
cambia de signo y vuelve otra vez a ir creciendo su amphtud
hasta D, para volver a ser nula en E.

Esta curva recibe el nombre de sinusoide y ella representa
un perfodo o ciclo completo de la corriente, considerindose
empfiricamente como semiperfodo positivo el de A. B. C. y nega-
tivo el de C. D. E.

KEsta es, pues, la corriente alternada, y en las dinamos que
hemos estudiado, el trabajo del colector o conmutador es el de
hacer que la corriente no varie de amplitud ni de polaridad, es
decir, que sea constante; de ahf el nombre de corriente continua.

Los alternadores son maquinas que carecen de conmutador
para enderezar la corriecnte, produciéndola en la forma que
hemos manifestado.




— 30 -

Complejo y largo es el tema para deshrrollarlo en este
volumen; baste al aficionado, saber que los alternadores se
usan para producir corriente de frecuencias que varfan de
40 a 10.000 perfodos o m4s; siendo las miquinas empleadas en las
estaciones radiotelegrificas interocednicas, como La Transradio,
la de Rocky Point y la de Saint Assise, ete., para la produc-
ciéon de ondas continuas aparte de los nuevos equipos trans-
misores a vélvulas, recientemente instalados.

Lo e e cenann i)

Los alternadores de frecuencias pequeﬁas (40 a 60 periodos),
son los usados paralas distribuciones de luz y fuerza.

Esta corriente de caracter industrial, se usa en radiotelefonfa
para el encendido de las vdlvulas transmisoras, y debidamente
elevada de tensién y rectificada, en los circuitos de placa de
los mismos.

La ventaja que la corriente alternada ofrece, es la facilidad
con que se puede transformar mediante sencillos aparatos,
llamados transformadores; pudiéndose elevar o rebajar su ten-
si6n sin recurrir a miquinas costosas, como son las dinamos
para alta tensién.

Para usarla en los aparatos receptores, tlene muchos incon-
venientes. Algunos de éstos se han subsanado, péro muy rela-

tivamente.
»



TRANSFORMADORES

Estos aparatos son los encargados de transformar la energfa
eléctrica, haciendo variar su intensidad y fuerza. Tienen por
origen también los fen6menos de la induccién eléctrica, y no se
usan méis que para transformar
la corriente alternativa o de inte- '

rrupcién periédica (1).
Constan estos aparatos en su EL

s

5
construccién més simple, de un
ntdcleo de hierro H (fig. 21),
sobre el que va arrollado un ¥ "“‘v
conductor aislado llamado pri-
mario PP’ y sobre éste, otro
conductor, también aislado, lla-
mado secundario S, S. Por los P P
estudios que hemos hecho sobre Fig. 21.

la 4nduccion, veremos que la
corriente alternativa tiene la propiedad de ciear por su continuo
cambio de direccibn e intensidad, un campo magnético
de variacién constante. Si aplicamos, pues, a los puntos P P’
del primario una corriente alternativa, se formari en el nicleo
de hierro H, un campo magnético cuya intensidad varfa con-
tinuamente a causa del cambio de direccién -de la corriente
que lo engendra. Tendremos entonces en el secundario S S’
otra corriente alternativa, de la misma frecuencia que la aplicada
en el primario, pero aumentada una cantidad de veces, segtin
la relaci6n de espiras del primario con el secundario; pero, con
menor intensidad, debido a que, al tener el arrollamiento secun-
dario méds cantidad de hilo conductor que el primario, la resis-
tencia del circuito aumenta.

Los transformadores sirven para transformar la corriente de
alta a baja tensién y viceversa, segin que su arrollamiento
primario tenga mis o menos vueltas que el secundario.

A
7 s

HH

v

(1) Como ocurre engla bobina de <Ruhmkorff>, que se usa corriente
continua interrumpida periédicamente.
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La relaci6én que existe entre la corriente aplicada en el pri-
mario y la obtenida en el secundario se llama relacién de trans-
formacion.

Pricticamente, los transformadores no se construyen en la
forma indicada en el esquema de la figura 21, el cual s6lo ha
sido hecho como principio ilustrativo, pues en esa forma, que
se denomina circuito magnético abierto, se pierden muchas lineas
de fuerza, cosa quc no ocurre con el circuito magnético cerrado

(figs. 22 y 23).
I \\g
3-N-- | Secvadbreo

Primaree

SR <--l/1/110/c'o

Fig. 22. Fig. 23.

Se observa en la figura 22 que cl primario y el secundario
lo componen dos devanados separados, mientras que en la

figura 23 forman un %olo carrete.
Una de las principales ventajas de. la corriente alternada, es
la ductilidad que tiene para su manejo, pudiendo mediante

PRIMARIO

SECUNDARIOS

Eequema de un transformador Transformador cen varios secundarios
Fabricacibn «BRUSA>

estos sencillos y seguros dispositivos elevar o bajar su tensi6n
adaptdndola a los fines deseados y sin que pierda ninguna de
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sus caracteristicas. Los transformadores corrientes estdn cons-
tituidos por un ntcleo de hierro, con dos o maés arrollamien-
tos de hilo de cobre aislados, donde uno de ellos es siempre
el primario o sea el que recibe la corriente principal que se
desea transformar, siendo el otro o los otros arrollamientos
llamados secundarios, que son los que reciben y 'dan la corrien-
te debidamente transformada al voltaje deseado y con la
misma frecuencia de la corriente principal, que pasa por el
primario.

CONSTRUCCION DE LOS TRANSFORMADORES. — s cons-
truccién de los transformadores por los aficionados, no es una

tarea dificil, por cuanto se reduce a confeccionar simples ca- -

rretes de alambre sobre un nicleo de chapas de hierrro.

Los valores de voltaje de los secundarios serd el resultado
de la relaci6n de vueltas que existen entre cada uno de éstos
y el primario. Por ejemplo: Un transformador que tenga en el
primario 1.100 vueltas y que reciba 220 volts de entrada, le
corresponderan 5 vueltas por cada volt. Asf, pues, si tenemos
un secundario con 50 vueltas, éste nos dari 10 volts, y en
esta relaci6bn tendremos que hacer los deméds secundarios, es
decir, a razon de 5 vueltas por cada volt que deseamos obte-
ner. Este cdlculo es teérico y estd bastante lejos de ser cierto
en la practica, por los muchos factores que intervienen en la
construccibn de un transformador, pero siempre es una idea
aproximada para comprender c6mo se efectda la relacién de
transformacién en estos preciosos auxiliares para el manejo
de la corriente alternada, que jamds se descomponen ni tie-
nen piezas moéviles u otros elementos de necesaria revisacién
y de los cuales, una vez bien construidos, no tenemos que
preocuparnos jamés, funcionando siempre bien.

\

RECTIFICACION DE LA CORRIENTE ALTERNADA

La corriente alternada para poderse usar tanto en los circui-
tos d¢ placa de las vilvulas, como para la carga de acumula-
dores, necesita ser rectificada; cs decir, de su forma sinosoidal
hacerla pulsante, o sea aprovechar el semiperiodo positivo

3



(fig. 24) y a veces (rectificacién doble) el semiperfodo inferior
hacerlo que pase sobre la parte superior del eje. De una y otra
forma la corriente siempre es pulsante, pues aunque sigue la
misma direcei6bn (rectificada) varfa de amplitud. Para hacer
que esta amplitud sea lo mis constante posible, se intercalan
en los circuitos de utilizacién .y rectificacién, fuertes bobinas
de self, con ntcleo de hierro y condensadores de gran capacidad.

MM

CURVA DE LA RECTIFICACION DE UN BEMIPER{ODO. *
O MEDIA--©NDA

Los procedimientos empleados para efectuar la rectificacion,
son varios, de los cuales los méis adaptados a nuestro estudio
son tres: vdlpula electrolftica, rectéﬁcador magnétigo, rectificado-
res metdlicos y vdlvula termidénica. Describiremos estos tres sis-
temas. L

VALVULA ELECTROLITICA. — Consta de un recipiente de

vidrio (fig. 25), en el que se vierte una soluci6n de fosfato de
soda (de 6 a 12 gramos por litro). Una placa
de plomo, lo méis puro posible, sumergida
en el liquido y con un terminal al exterior.
Unpa varilla o una placa de aluminio puro
de 3 6 4 milimetros de espesor constituird
el otro electrodo.

"~ El funcionamiento es el siguiente: cuando
el aluminio es positivo, interrumpe el paso
de la corriénte por el circuito, ocurriendo lo
contrario, cuando el positivo es el plomo. La
corriente pasa pues, del plomo al aluminio.

Fig. 25. La cantidad de corriente de estas vilvulas
es proporcional a las superficies de las placas

y al volumen del liquido contenido en el recipiente (1). La

(1) Con una vélvula de medio litro de éblucidn, una hoja de };lomo de
30 cm? y un electrodo de aluminio de tres milimetros ‘de espesor, utilizando
el circuito de 220 voltios, pasardn mé4s o menos de 15 a 20 miliamperios.



rectificaci6n de la corriente para buscar el punto C (fig. 20),
donde la corriente es nula, se obtiene por tanteo, sumergiendo
més o menos la placa de aluminio, hasta que la cantidad de
gases que desarrolla sea la necesaria para que interrumpa el
paso de la corriente en su punto cero.

Como el liquido se calienta durante el funcionamiento y para
intensidades superiores a un amperio, se necesitan recepticulos
grandes y regulares supeficies en los electrodos; estas vélvulas
no son recomendables nada m4s que para alimentar transmisores
hasta 500 miliamperios de consumo; pudiendo pasar voltajes
hasta 1000 voltios, a razén de
50 voltios por valvula, las que | I
como es natural se conectaran PR, : i
en serie. Para carga de acumu- {
ladores no son recomendables.

RECTIFICADOR MAGNETICO.

— Kl esquema de la figura 26
dar4 una idea del funcionamien-
to de este aparato, donde una
l4mina vibrante tiene un contac-
to fijo en uno de sus extremos,
y el otro se apoya sobre un-con-
tacto de carb6n para dar paso
a la corriente en un momento
determinado. :

La bobina que est4 unida al
imdn permanente N, atrae en
un momento preciso (C de la
figura 20), a la ldmina y cierra
el circuito del secundario del .
transformador en el que estd
intercalada ]a bateria en los
puntos — + 6 6 + 12. De estos
rectificadores existen en el co-
mercio muy buenos tipos.

Al contrario de las valvulas electroliticas, estos aparatos no
sirven para rectificar voltajes arriba de 30 volts, siendo adc-
cuados para dar una corriente hasta de 30 amperes; estdn des-
tinados por lo tanto, para la carga de acumuladores.

Fig. 26.
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Los rectificadores electroliticos y los magnéticos, ticnen
actualmente muy poco uso, pues han sido substituidos por los

que citamos a continuacion.

VALVULA TERMIGNICA. — Consiste en una ampolla de vi-
drio que en su interior tiene dos elementos: un filamento que
se pone incandescente mediante una corriente, y una o dos
placas que llama anodo (fig. 27).

El principio del funcionamineto de esta vilvula, lo veremos
en el capitulo de vdlvulas; baste por ahora saber, para los efectos
de rectificacién, que se comporta como la vilvula electrolitica;
la corriente circula tnicamente de la placa al filamento y no
en sentido contrario.

Constituyen el medio mas practico de rectificar la corriente
y los tipos usuales son dos: uno para rectificar altas tensiones
con débiles cantidades de corriente, y otro para proporcionar
corrientes intensas con débiles tensiones.

Las primeras son de vacfo absoluto siendo
destinadas especialmente para proporcionar
corriente a los transmisores y eliminadores.

Las del segundo tipo son véilvulas con un
gas cn su interior, que generalmente es el
argbén, y se destinan para la carga de acurnu-
ladores. También se fabrican ldmparas de
estos tipos con dos placas en vez de una sola
que rectifican los dos semiperiodos de la co-
rriente, dando por lo tanto un mayor débito
de la misma. A este tipo corresponde la valvula
PriLirs 367 y otras de la serie.

RECTIFICADORES METALICOS. — E]l mAis moderno proce-
dimiento de rectificaciéon de corriente alternada lo constituyen
los nuevos rectificadores a base de combinaciones meté-
licas y que exponemos a continuacién:

Uno de los sistemas consiste en una placa de sulfuro de cobre
y otra placa de magnesio, mantenidas a fuerte presion, siendo
el magnesio el electrodo positivo y el sulfuro de cobre el nega-
tivo. Este par rectificador dard aproximadamente un volt de
tensiébn y mAas o menos 0,2 amperes.




Dichos elementos se conectan en la misma forma que las pi-
las y forman una especie de baterfa rectificadora, consiguiéndose
voltajes o intensidades adecuadas,
segin se conecten en serie, para-
lelo o de ambas formas. General- ‘
mente los fabricantes entregan al - ""'“"""'"
comercio grupos con caracteristi- | DR werallic nnr@
cas de rendimiento adecuadas al
uso que se les destine. A este tipo
pertenece el rectificador « ELKON»>.

Otro sistema emplea el 6xid> de
cobre en vez del sulfuro y el cual
estd constituido por placas de co-
bre oxidadas mediante un procedimiento especial y otras pla-
cas de cobre comin. En este sistema como en el anterior, la
corriente pasa en un sentido pero pero no en el otro. Tam-
bién estdn formados los grupos
rectificadores por varios elementos,
conectados en serie, en paralelo o
en serie paralelo, con objeto de
conseguir los voltajes deseados o
las intensidades necesarias y, como
en el anterior, vienen ya preparados
: de las fabricas grupos adaptados a

NIDADIRECTIFIOATONA (ELECHS las necesidades de cada solicitante.

A este tltimo sistema de «cobre
oxidado» pertenecen las conocidas unidades <«Kuprox>», las
que se utilizan tanto para cargas de baterias, como para
conseguir tensiones de placa para eliminadores y de cuyo uso
se hablard méis adelante en la parte correspondiente a la
electrificacion.

Volvemos a repetir, que estos rectificadores metdlicos prestan
los mismos usos que las vilvulas y otros rectificadores, sustitu-
yéndolos con ventaja en la mayor parte de los casos por su
solidez y rendimiento.

Usando los rectificadores metdlicos, no es necesaria la fuen-
te de energfa para el filamento y (que generalmente se obtiene
con un devanado independiente en el transformador) pues estos
rectificadores se excitan con la misma corriente.

Tanto en las vilvulas como en los rectificadores metélicos,

VUNIDAD RECTIFICADORA ¢KUPROX?>»
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si se colocan en serie con una de las salidas del transformador,
rectificardn un semiperiodo, mientras que si se coloca un elemen-

LYY Y YN

Fig. 27 bis.—RecriricaciON DE UN PERfODO (ONDA COMPLETA)

to en cada una de ellas la rectificacién serd de la onda comple-
ta. En este dltimo caso, es necesario .utilizar un transforma-
dor con/un devanado que proporcione el doble del voltaje desea-
do con un punto medio en el centro del devanado. Para evitar
este inconveniente, se usa el montaje llamado <en puente».

MONTAJES UTILIZADOS PARA LA RECTIFICACION. —Por 1Is
forma que ya se ha indicado de cémo trabajan los elementos
rectificadores, observamos que un elemnto, rectifica solamen-
te un semiperiodo de la corriente (A B C, fig. 20), haciendo
falta usar dos o mis debidamente combinados, para rectifi-
car todo el periodo. Fig. 27 bis.

Vamos a ddr a continuacién los montajes practicos para
rectificar corriente alternada monofdsica, mediante vAlvulas
y rectificadores metélicos, prescindiendo de los rectificadores
electroliticos y magnéticos que por las razones expuestas ante-
riormente, no se usan.

Los montajes que describimos, sirven lo mismo para baja
como para alta tensién y son los mismos que més tarde apli-
caremos a los eliminadores de baterias.

RECTIFICACION CON VALVULAS

MONTAJE A. — Rectifica un semiperiodo y puede servir
lo mismo para alto como para bajo voltaje; s6lo depende de
las caracteristicas del transformador y de la valvula. Los bor-
nes indican la salida con la polaridad marcada para conectar
al filtro. Se observard que es sumamente sencillo y la corrien-
te que suministra est4d representada por la curva que va al
pie. Se monta con vilvula de una sola placa.
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MONTAJE B. — Para rectificar doble alternancia o sea pe-
riodo completo utilizando vilvula de dos placas. El trans-
formador deber4 llevar un secundario dando el doble del vol-
taje que se desee obtener y una salida en el punto medio de
este devanado, siendo éste el puntp nodal o de voltaje cero del
secundario. Cada uno de sus extremos ir4 unido a cada una

MoNTAJE A.

i

MonTasE C. ’ MonraJe D.

de las placas de la vilvula. Para més claridad, vamos a po-
ner un ejemplo: si deseamos rectificar un voltaje de 300 volts
entre los extremos del secundario deberd haber 600 y de cada
uno de estos extremos al punto medio 300 volts. La corriente
enderezada de esta forma serd igual a la curva que acompaifia
al esquema, observdndose con poco que se estudie el mismo,
que las dos alternancias han sido rectificadas separadamente,
pero debido al punto medio del transformador y al voltaje
dupllcado, se han combinado en forma de rendir la corriente
en el mismo sentido.
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Existe un sistema para la rectificaci6n de doble alterna-
cibn que no requiere punto medio en el secundario ni dupli-
car el voltaje, pero para vilvulas no es prictico y si para los
rectificadores metédlicos. La causa por la cual este sistema
no es practico para lamparas es el hecho de necesitar cuatro
de éstas, con el inconveniente de tenerles que poner devana-
dos independientes para el encendido de su filamento. Mis
adelante volveremos a hablar de este montaje al que se le
llama en puente. ’

MONTAJE C. — En sus resultados es exactamente igual al
montaje B, con la diferencia de que en vez de una vilvula
se usan dos independientes, rectificando cada una un semi-
periodo. También necesita punto medio y doble voltaje en el
transformador.

Este dispositivo es comin cuando la corriente necesaria
ha de ser grande como en caso de transmisores o amplificadores
de poder que usen ldmparas 250 y donde se utilizan para rec-
tificar dos lamparas 281 de una placa cada una, pues la l4mpara
280 de dos placas no darfa suficiente corriente para las ampli-
ficadoras citadas. En transmisién este montaje es muy
corriente.

Hay que tener presente, que cuando se rectifica la doble
alternancia se obtiene el doble de intensidad (amperaje), que
rectificando una. El voltaje es el mismo en ambos casos salvo
alguna pequefia variacién, segin la- vdlvula empleada.

MONTAJE D. — Este es también para onda completa, pero
utilizando una vilvula del tipo «RayTHEON> (de la que ha-
blaremos en el lugar debido), que como se verd carece
de filamento. La ventaja consiste en que en el transformador
no es necesario el bobinado para el encendido, el que, como
suele ser de hilo grueso, siempre aumenta un poco el volumen
del instrumento.

El citado montaje Gnicamente se usa con alta tensién, por
ser especialmente hecho para este tipo de vdlvula que no sirve
més que para dicho objeto.

Todos los deméds montajes descriptos anteriormente, ya
hemos dicho, que sirven tanto para alta como para baja ten-
si6bn. Es cuestién de transformadores y vélvulas.



CON RECTIFICADORES METALICOS

Vamos a considerar estos rectificadores exclusivamente
para usarlos en el encendido de las ldmparas en los recepto-
res o sea bajo el cardcter de rectificadores de baja’tensibn,
ya que, para tensiones altas, es necesario acoplarlos en gru-
pos, trabajo innecesario, pues vienen armados directamente
de los fabricantes para las tensiones que se deseen.

O/ . W aaVe'a W =

MonTase E. MonTase F.

MONTAJE EN PUENTE.

MONTAJE E. — Cuando hay que colocar una unidad recti-
ficadora de este tipo para alimentar varias ldmparas de un
receptor o para cargar un acumulador pequefio, este montaje
es el m4s sencillo y rectifica media onda.

MONTAJE F. — fistc necesita dos unidades rectificadoras,
transformador con punto medio y doble tensi6bn en el mismo,
como se dijo en el montaje B. Rectifica la onda completa.

MONTAJE EN PUENTE. — Para obtener la rectificacién de

la onda completa sin necesidad de usar transformador con do-
ble voltaje ni punto medio, se emplea el llamado MONTAJE




PUENTE, con el cual si bien no es necesario ese doble vol-
taje, tiene por el contrario, necesidad de hacer uso de doble
equipo de unidades rectificadoras.

En los esquemas del mismo las flechas indican la direcci6n
de la corriente en cada semiperiodo pasando a través de los
elementos de utilizaci6én: acumulador, ldmparas, ete. El dibu-
jo de la izquierda representa el semiperiodo positivo y el de
la derecha el negativo. 1a forma de la corriente resultante
es la de la curva que los acompafia. Ya hemos dicho y lo vol-
vemos a repetir, que este montaje no es conveniente para uti-
lizar vdlvulas, no por los resultados que son los mismos, pero
si por el costo.

Hemos tratado con esto, de dar a conocer en la forma mis
sencilla posible, los sistemas que se consideran précticos para
la rectificaci6bn de corriente alternada en alta y baja tensi6n.

La utilizacion de la corriente alternada, como la de Ila
continua directamente en los aparatos de Radio, se tratara
ampliamente en otro capitulo.

CARGA DE BATERIAS

CAPACIDAD Y REGIMEN DE CARGA. —La capacidad de un
acumulador estd representada por la cantidad de amperios
que puedc proporcionar, y se expresa por ampertos-hora. Su
voltaje estd calculado para el uso en un promedio de 2 voltis
por elemento de dos o més placas; asf, una bateria de 3 elemen-
tos tendrd aproximadamente 6 volts. Deberd cargarse cuan-
do la tensi6bn sea més o menos de 1,8 volts por elemento (1).

La cantidad de amperios-hora que tiene de capacidad un
acumulador, puede calcularse para la descarga en la siguiente -
forma: Una bateria de 50 amperios-hora, puede proporcionar
50 amperios, durante una hora, 25 amperios durante dos horas,
o un amperio durante 50 horas. Sin embargo, si el acumulador

(1) Tanto el régimen de carga, como de descarga, as{ como la compo-
gicién del bafio, la da el fabricante o vendedor en las instrucciones que
acompafian a cada baterfa. Por otro lado, la descarga’es preferible y més
c¢6modo, medirla por la densidad del liquido que por la caida de tensién.
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se descarga de una forma muy ripida, la cantidad de corriente
que proporcionard, serd inferior a la de su capacidad teérica.

Se llama régimen de carga, a la intensidad méaxima de la co-.
rriente que se debe emplear para cargarlo, y que viene indi-
cado por,el constructor. Asf, por ejemplo, si este régimen de
carga es de 5 amperes y la capacidad total del acumulador
es de 60 amperios-hora, se entiende que deberd cargarse con
una corriente de 5 amperios, durante 12 horas.

CON CORRIENTE CONTINUA. — T.as baterfas de acumula-
dores pueden cargarse con corriente continua de la distribuci6én
de luz, mediante la intercalacién en

el circuito, de una resistencia que LEXEA 20 € €. ]
deje pasar la intensidad requerida ,
para la carga (de 2 a 10 amperes). TLenLES (f
Esta resistencia tiene por objeto
limitar el valor de la corriente que e
debe pasar por la bateria.
La forma més préctica, es colocar
un grupo de ldmparas comunes en tiswranss
serie con el polo positivo de la linea
de distribucién y conectadas en la
forma que indica la figura 36.
La intensidad de carga est4 dada nATERIA
por la cantidad y consumo de las Fig. 28.
ldmparas; por ejemplo: cada lam-
para de 50 bujias, filamento de carbén que tiene un consumo
dé-0,8 amperes, nos da la base para calcular que con cinco
lamparas tendremos una carga de 4 amperes en la bateria.
Como se observa, el cilculo no puede ser mas sencillo, y en
cuanto a las conexioncs, el dibujo da una idea de lo facﬂ que
es esta operacion.

CON CORRIENTE ALTERNADA. — La carga de baterias con
corriente alternada es sumamente sencilla y se reduce a
conectar a cualquiera de los montajes dados anteriormente,
(para la rectificacién de la corriente alternada) la bateria que
se desee cargar, teniendo cuidado de que la polaridad coincida
con la del rectificador. Es conveniente la colocacién de un
re6stato o regulador de corriente, para limitar la misma al
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régimen de carga del acumulador. La colocacién de un amperi-
metro en serie es una’ preyisién para comprobar la carga que
toma la baterfa, especialiente cuando se trata de intensidades
regulares, pues en todo caso, cl mstrumento velard por la vida
del acumulador.

Repetlmos que cualquiera de los montajes citados puede
servir para la carga, tanto con vilvulas como con rectificado-
res metélicos, siempre que se adapten estos elementos a las
necesidades; es decir: que sean capaces de dar la corriente que
necesita el acumulador para cargarse.

dOGYWHOLSNYHL
BATERIA

Fig. 29.

En la figura 29 damos un nuevo montaje especial para carga
de baterfas igual al del montaje A, pero con la diferencia de
que como regulador de carga, lleva, en serie con el positivo
dos lamparltas de auto, las que no dejardn pasar méis corrlente
que la necesaria para su encendido.

Para aplicar esta disposicién es conveniente saber el ampe-
raje que consume cada una y la suma de éste serd la carga de
la baterfa. Siempre es prudente comprobar este paso de inten-
sidad con un amperimetro, cuyo instrumento no es necesario
dejarlo conectado después, ya que, la carga seri siempre la
misma hasta que no se cambien las lamparitas por otras de dis-
tinta caracteristica. )

La excitacién de la vdlvula (paso de corriente), se nota por
un flujo violdceo que se forma entre la placa y el filamento
y un ruido caracteristico de la interrupcién del semiperiodo,
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En algunos tipos de vdlvula cuando est4 excitada, se puede
levantar la llave M del circuito del filagnento, el cual continuari
incandescente por el paso de la corriente. Esta operacién se
hace tnicamente con el fin de que haya menos consumo en
el primario y el filamento, a su vez, se conserve por mis
tiempo. En este caso la corriente de carga disminuye un poco.

PRECAUCIONES ESPECIALES. — Tanto en el caso de co-
rriente continua como de alternada, es conveniente colocar
en los cables de salida de la linea de 220 volts, un interceptor
bipolar con fusibles, y a continuacién una llave también bipo-
lar para dar entrada de la corriente a los aparatos.

La baterfa debe conectarse, antes de dar corriente a las 14m-
paras en c. c., o al rectificador en c.A., ya sea a vilvula o de
cualquier otra clase.

Antes de conectar la baterfa por primera vez, es conveniente
buscar la polaridad de los conductores que van a la misma, y
marcar definitivamente el polo + y el — que deben ser conec-
tados a los polos del mismo signo del acumulador.

Con los rectificadores del comercio, no se necesitan precau-
ciones especiales, pues ya vienen en condiciones de poderse
conectar a cualquier enchufe, o portaldmpara. También vie-
nen munidos de su amperimetro correspondiente, o algin dis-
positivo regulador de la carga.

OTROS SISTEMAS DE CARGA. — A veces, donde por razones
especiales no puede usarse ninguno de los procedimientos des-
criptos, se usan grupos de motor generador, formados por un
motor de corriente continua o alternada y un dinamo de carac-
teristicas adecuadas (fig. 17).

También se usan los dinamotores, que son motores con un
arrollamiento especial sobre el inducido y que producen la
corriente necesaria para la carga.

Es una miquina que tiene doble funcién y est4d formada por
un solo block.

Todo lo dicho respecto a la carga de los acumuladores es mas
bien referente a unidades donde el régimen de carga sea supe-
rior a uno o dos amperes, como para equipos de transmisores,
film sonoro, baterfas de auto y otras necesidades. Para los peque-
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fios acurnuladores de recepciéon de 10 6 20 amper-hora, no es
necesario tomar tanta grecaucion, pues con una pequefia uni-
dad Kuprox y un redstato comiin, la carga es bastante re-
gular.

CUIDADO DE LAS BATERIAS DE ACUMULADORES. — L]

régimen de carga de una bateria, viene a ser aproximadamente
el 10 por ciento de su carga total; asi, por ejemplo, una bateria
de 80 amper-hora no deberi cargarse con un régimen mayor
de 8 amperes, siendo més beneficioso para la buena conservacion
de la misma, bajar de esta cifra y cargar con 4 6 6 amperes.

El electrélito sucle tener una densidad de 1275 grados para
uso de Radio, y sc considera que la bateria estd descargada
cuando esta densidad ha llegado de 1150 a 1125; siendo muy
conveniente no bajar de esta tltima cifra, pues la carga después
es muy lenta hasta que la bateria empieza a regenerarse.

Para medir la densidad se usa un aparato llamado densimetro
o hidrémetro que se encuentra en cualquier casa de automoviles
o de Radio.

Con objeto de mantener una bateria en buen estado, es
conveniente efectuar la carga, un poco cada dos o tres dias,
si se hace un consumo reducido de ella, y diariamente, si el
consumo es grande. Itl objeto es restituirle la energia gastada
inmediatamente. .

Un detalle importante para la buena conservacion de estos
elementos, es cuidar de que el nivel del liquido no deje de cu-
brir las placas .y, por el contrario, que siempre las sobrepase
un centimetro, agregando agua destilada o de lluvia cuaado
el liquido -haya descendido de este pivel:

Cuando una baterfa no llegue a 1250 grados, a pesar de una
carga larga, se mantendré ésta, durante cuatro horas més, y si
a pesar de ello no aumenta la densidad, serd necesario rectifi-
car el electrolito, operacién que deberi efectuar una persona
experta. . \

APARATOS DE MEDIDA. — Para establecer el estado de un
circuito eléctrico en un momento cualquiera, necesitamos co-
nocer el valor de la corriente que c1rcu1a por él, como tam-
bién la tensién a que esta corriente se encuentra en un punto




cualquiera del mismo y quc nos interesa saber la regularidad
de su funcidn.

En nuestro estudio especial sokre
Radio, tres son los aparatos dz medida
que necesitamos para conocer suficien-
temente el estado de nuestros circuitos,
y estos son VOLTMETRO, AMPERIMETRO
MILIAMPERIMETRO; de los cuales y en
cada caso, necesitaremos hacer uso del KON
aparato apropiado y con la escala de \
medida necesaria al uso que se le des-
tina. Veamos, ahora, c6mo se aplican.

VOLTMETRO. — Se le llama también
voltimetro, y sirve para medir el vol-
taje que existe entre dos puntos cual-
quiera de un circuito. Este aparato se
conecta en derivacién entre los puntos VOLTMETRO
que se desean medir y toma la dife-
rencia de potencial que existe entre Covocacion px ux vour-
ellos. Nos sirve en Radio, para medir  2ETR0 ¥ UN AMPERDE-
el voltaje de las pilas, la tensi6n del
generador para transmisién, etc. Se conecta, como hemos
dicho, EN DERIVACION.

— Circuito —

AMPERIMETRO

VoLMETRO. AmpERfMETRO PARA C. C.

AMPERIMETRO. — Este aparato sirve para medir la intensi-
dad que pasa por un circuito, debiendo ser atravesado por toda
la corriente que circula por el mismo y tiene que estar conec-
tado en SERIE en €] circuito que se desea medir.
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El amperimetro se usa en Radio, sobre todo para conocer el

régimen de carga de las baterfas o el de descarga, ya que en

los circuitos receptores o transmisores el amperio es una unidad

que rara vez se presenta y para lo cual se usan amperimetros

que marquen menos de un amperio y estos son los miliamperi-
metrcs.

MILIAMPERIMETRO. — No es més que un amperfmetro con
escala inferior a un amperio. Sirve para medir la corriente de
las placas de las l4mparas en los circuitos receptores y espe-
cialmente en los transmisores. Su colocacién en el circuito es
igual al amperimetro, en SErRIE con el circuito que se desea
medir. También se usa para conocer la carga de la antena en
los transmisores que no llegan a un amper.

Para este uso, no sirven los aparatos destinados para corriente
continua, los cuales, por regla general, son electromagnéticos,
y dado que la corriente en las antenas es de alta frecuencia y
por lo tanto alternativa, los instrumentos citados no obedecen
al paso de la misma.

AMPERIMETROS TERMICOS. — Estos son los destinados a
medir las corrientes de alta frecuencia
que tienen su accién eun el circuito de
antena.

Los tipos modernos estdn construidos
de forma tal, que la corriente al pasar
por una de las partes de su circaito
interno, forma una pila térmica que
genera una corriente, la cual actda sobre
un sistema especial que desplaza la aguja
hacia el punto debido de la escala. Son
aparatos delicados y que deben ser tra-
tados con cuidado, pues no suelen admitir
més de un diez o un quince por ciento
de su carga méaxima.

Entre los tipos del comercio los mis recomendados son los
WESTON, WESTINGHOUSE ¥ JEWEL.

AMPER{METRO TERMICO.



TERCERA PARTE

CIRCUITOS OSCILATORIOS

CONDENSADORES

CAPACIDAD ELECTROSTATICA. — Se llama capactdad elec-
trostdtica de un cuerpo conductor aislado, la cantidad de electri-
citdad o carga que tiene, cuando estd sometido a la influencia
de un potencial cualquiera.

Como ya explicamos, la unidad de capacidad electrostitica
es el faradio, cuya definicion la dimos al hablar de las unidades
eléctrieas.

Se ha comprobado que los cuerpos conductores admiten sélo
las cargas sobre su superficie exterior; de aquf se deducird, que
la capacidad electrostdtica de un cuerpo, depende de su superficie
y de su forma. Por lo tanto, mayor serd la carga, cuanto mayor
sea su superficte.

Llamando Q a la carga de un cuerpo, bajo un potencial de E
voltios y C a la capacidad en faradios, tendremos:

Q .
= — faradtos.
E J

Como ya se dijo que el faradio era una unidad muy grande,
se usa en su lugar el microfaradio que es verdaderamente la
unidad préctica.

En Radio, se hace uso todavia de fracciones de éste, como
ser el milésimo de microfaradio y alin menores.
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CONDENSACION. — Se ha demostrado experimentalmente,
que si se aproximan entre s dos conductores, en forma tal que
se encuentren cn mutua influencia electrostdtica, y aplicando a
ambos una diferencia de potencial con signos contrarios, 2dmi-
tirdn una carga de electricidad muchisimo mayor que si se
cargara cada uno separadamente. '

A este fendmeno se le llama condensacion, y para hacer mas
simple la definicién del parrafo anterior, diremos que se consi-
deran dos conductores que se encuentren en mutua influencia
electrostdtica, cuando se hallen paralelos y separados entre ambos
por un cuerpo o materia aisladora.

Los conductores reciber el nombre do armaduras, y el cuerpo
que los separa dieléctrico.

Estos son, pues, los elementos de un condensador. Ahora,
teniendo en cuenta que la capacidad de un condensador depende
en su mayor parte de la superficie de las armaduras, y no de su
espesor, éstas se construyén con laminas metdlicas muy delga-
das, pero de gran superficie.

Hemos dicho que la capacidad de un condensador depende
en su mayor parte de la superficie de sus armaduras. Pero hay
otro factor importantisimo, que influye poderosamente en~la
capacidad, este factor es el dieléctrico, cuya influencia depende
del espesor y la constitucién del mismo.

Damos a continuacién, por orden correlativo, la capacidad
tnductiva especifica de algunas materias dieléctricas, con relacién
al aire:

Vacifo o aire...................... 1
Petréleo......................... 1,9 a 2,3
Ebonita. ......................... 2 a 2,08
Parafina. ........................ 2,22 a 23 ©
Goma laca....................... 3,1
Vidrio........................... 5a 10

Mica. ... 3

Con esta tabla se puede ver la relacibn que existe cntre dis-
tintos dieléctricos. .

En todos los condensadores, su capacidad aumenta a medida
que el dieléctrico disminuye de espesor, aparte de la superficie
de las armaduras; por lo tanto, en" dos condensadores de arma-



duras iguales y de dieléctrico de la misma substancia, tendrs
mas capacidad el que tenga més préximas sus armaduras.

Ahora, este espesor est4 limitado al voltaje que se aplique
al condensador, variando el minimum de espesor que se debe
dar al dieléctrico para un determinado voltaje, (segin la subs-
tancia que sz emplee), con objeto de evitar que una chispa al
saltar entre dos armaduras pueda perforar el dieléstrico.

Esta cualidad que, en mayor o menor grado tienen las dife-
rentes substancias, recibe el nombre de rigidez dieléctrica y
varfa alin en productos iguales, segiin el medio en que funcio-
nan o que actda sobre ellos (variaciones quimicas, tempera-
tura, ete.).

La rigidez dieléctrica de los materiales mas empleados en los
condensadores, por milimetro de espesor, es la siguiente expre-
sada en voltios:

Mica (segin la clase)............ de 40.000 a 120.000 volts
Vidrio (segtn la cla.se) eee... > 6.000 » 12.000 »
Papel parafinado (segun la clase) » 20.000 » 30.000 »

A medida que disminuye el espesor k ‘rigidez disminuye,
siendo el volta]e a resistir casi proporcional.

Hoy djia, casi todos los condensadores se construyen con dieléc-.
trico de mica y tdnicamente los usados en pequefios voltajes,
usan dieléctrico de papel, pero tan perfectamente construfdos,
que pueden resistir voltajes superiores a 500 voltios. ‘

Generalmente, estos tltimos condensadores son usados: en
los filtros, como condensadores de paso, o bien como equ1hbra-
dores de la corriente.

CONDENSADORES ELECTROLITICOS. — Hasta que la radio-

comunicacién ha entrado en el campo de la popularidad,
estos condensadores estaban dedicados exclusivamente al uso
industrial. De poco tiempo a esta parte, su uso se esta haciendo
general entre los aficionados ya que, en distintos casos en donde
es necesario usar grandes capacidades, son los mas indicados
por su costo inferior a los de mica y papel, pues los primeros
resultan demasiado costosos y los segundos no resisten fuertes
tensiones.

En base, estos condensadores, estin constituidos por una
placa de aluminio, y otra de plomo o acero, y usindose comaq
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electrélito una soluciébn de borato de soda, borato de amonio
u otra substancia que se preste a tal fin, siendo las dos indicadas
las que méas se usan.

Estos condensadores, necesitan previamente una preparacién
eléctrica, que tiene por objeto, producir una reaccién quimica
en el conjunto, la cual una vez efectuada, deja al condensador
listo para admitir la carga debida con la ventaja de que, usan-
dolo sin cambiar la polaridad que queda formada en el mismo,
puede admitir cualquier descarga interna sin que se perjudique
el dieléctrico (que en este caso es el liquido o semi-liquido)
pues una vez producida ésta, automaticamente vuelve a su
equilibrio.

No nos atrevemos a aconsejar al aficionado, la construccién
de estos condensadores por varias razones: primera, por la
dificultad de encontrar aluminio quimicamente puro en el
mercado y segunda porque la formacién de los mismos es una
operacion delicada que debe hacerse por persona experta. Poco
nos costarfa dar tablas de formacién, soluciones y manera de
construirlos, pero como al fracasar, el autor del consejo seria el
responsable; queremos declinar esta responsabilidad. En todo
caso, se puede encargar su construcciéon a algin buen taller de
electrotecnia.

CLASIFICACION Y USO DE LOS CONDENSADORES. — Dos
son las formas admitidas, los fijos y los variables. Los prime-
ros son como su nombre lo indica los que
tienen, una capacidad fija e invariable
(fig. 30) y se usan como condensado-
res de filtro y de paso, bien aplicados
entre circuitos o derivados de ellos,
como de condensadores de reja, de telé-
fono o intervalvulares en los pasos de
amplificacién a resistencia o impedan-

Fig. 20. cias.
Estos, suelen ser con dieléctrico de
mica y tienen una capacidad desde
0,0002 a 0,002 microfaradios. También se usan como conden-
sadores de paso entre los terminales de las baterfas. En este
otro caso, su capacidad suele ser de uno a dos microfaradios;
pudiendo ser también econ dieléctrico de papel parafi-

CONDENSADOR Fi140
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nado, ya que, las tensiones que deben sufrir no son superio-
res a 150 voltios.

Su objeto es el evitar los ruidos caracteristicos de las baterias;
pero cuando se trate de aparatos transmisores, no son aconse-
jables en ningtn caso éstos, salvo que lleven indicado el voltaje
maximum que pueden soportar.

Otro de los usos de los condensadores fijos es en los filtros,
para evitar en parte la ondulacién de la corriente y hacer a ésta
méas estable; para este fin, son aconsejables los condensadores
electrolitlcos, por la gran capacidad que se puede conseguir
en poco espacio y que adn con sobretensiones, el dieléctrico no
se deteriora.

CONDENSADORES VARIABLES. — K] fin de estos conden-
sadores es el de equilibrar los ecircuitos oscilatorios consi-
guiendo la sintonfa de los mismos. EsqueméAticamente se repre-
sentan como indica la figura 31,

siendo la parte curvada las
placas consideradas movibles y
que entran entre las fijas para

variar progresivamente la ca-
pacidad.

La capacidad total de estos
condensadores, esta dada cuando
las placas movibles estan inser-
tadas en su totalidad dentro de
las fijas y la capacidad mfnima,
cuando se hallan completamente fuera de ellas. A pesar de
esto, el condensador conserva una capacidad que aunque pe-
queia, existe; ésta recibe el nombre de capacidad residual y
los fabricantes se esfuerzan por reducirla dando al mercado
cada dfa, condensadores con una capacidad minima pequeiifsi-
ma Yy se les conoce con el nombre de pocas pérdidas.

La capacidad de un condensador variable, no estd practica-
mente dada por el nimero de placas o por la forma de éstas;
sino, que intervienen como factores: el tamafo de las placas,
su separacion y las pérdidas que el mismo tenga, como también
influye lo bien equilibrado que esté el mismo, para que en
todo el recorrido de sus placas, la separacién entre ellas sca
uniforme. , N

+CONDENSADORES VARIABLES

Fig. 31.
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Por cso aconsejamos al aficionado, que al adquirir uno de
dstos, no sc fije en tal o cual marca, sino que clija uno que sce
bueno o cn Ultimo caso que lo adquicra de un comerciante serio,
para que pucda utilizarlo con confianza.

CONDENSADORES DE LINEA RECTA. — IIasta hace muy
poco tiempo las placas de los condensadores variables tenian
la forma de la figura 32. Con esta forma de placa, habia ¢l

inconveniente de que, al sintonizar,
cn pocos grados del dial estaban
agrupadas y en muy escaso espacio,
un conjunto de estaciones mas o

/—\ menos separadas segun la diferen-
@ cia de longitud de onda, que entre
ellas existia, pero siempre juntas,

(fig. 334). A medida que se hacia

girar el dial, las estaciones siguicn-

tes se separaban mas en la gradus-

ciéon del mismo. Igsto, tenia como

Fig. 32. consecuencia, que cn las estaciones

de poco metraje que generalmente
estaban en el principio del cuadrante, la sintonia cra suma-
mente dificultosa trayendo los inconvenientes del caso.

Fig. 33.

Actualmente y debido a los estudios que sobre este punto se
han efectuado, la forma de las placas de los condensadores
variables tienen un corte especial cuyo fin (aparte de otros méas
cientificos), es el de evitar cse amontonamiento de las estaciones
en un extremo del dial y que la banda en todo el cuadrante sea



uniforme a fin de que, entre estaciones que tengan la misma
diferencia de longitud de onda tengan mas o menos la misma
diferencia de grados en el condensador (fig. 33 B).

Las estaciones pues, estin mas separadas y facilitan enorme-
mente la sintonfa de las mismas, ventaja grande sobre todo
para las estaciones distantes o de muy corta longitud de onda,
las que son sumamente criticas y su sintonia con los anteriores
condensadores era muy laboriosa.

Fig. 34.

Las figuras 34 y 35 dan idea de la forma de las placas tanto
moviles y fijas, como a su vez el condensador armado. El afi-
cionado pues debe preferir estos condensadores de linea recia,
llamados también de variacion lineal y elegirlos de buena calidad
para poder tener resultados satisfactorios.

No s6lo estos condensadores
son los mas indicados para la
buena sintonfa en los circuitos
oscilatorios, sino también deben
ser preferidos para los circui-
tos de placa cuando se emplean
reactores, pues permiten una
reaccién suave, condicién espe-
cial para el mejor acuerdo de los
circuitos de reja y placa. _

Aunque sobre este tipo de con- CoNDENSADc};lgbnasx;fNEA RECTA.
densador se podrfa hablar mu-
chisimo, omitimos el hacerlo en esta obrita pues por ser el tema
demasiado cientifico, no encuadra con el fin de la misma, de
divulgacién popular. A pesar de ello mds adelante ampliamos
su estudio.

i)

APLICACION DE LOS CONDENSADORES. — Ya hemos dicho
que la funcién de los condensadores, es la de condensar o
retener la energfa, para restituirla al circuito en el momento
oportuno, aprovechando la propiedad que tienen de cargarse y




descargarse con una rapidez igual a la frecuencia que los atra-
viesa, en los circuitos de Radio, esta propiedad es aprovechada
en esta forma, siempre bajo la misma base; veamos.

CONDENSADORES DE SINTONTA. — Cuando se utilizan en

circuitos transmisores o receptores son para acordar los circuitos
oscilatorios. También se utilizan en los circuitos reactores para
sintonizar la placa con la reja de una de varias lamparas; como
neutralizadores, para equilibrar la capacidad interna de las
lamparas. En todos estos casos son indicados’ condensadores
variables a placas movibles.

También se utilizan como sintonizadores, para los transforma-
dores de frecuencia intermediaria en los receptores superhete-
rodinos. En. este caso son condensadores fijos o cuando mucho,
con algin artificio para variar la capacidad dentro de cierto
limite, pero en este caso no se pueden considerar como variables,
sino como condensadores ajustables, pues una vez regulados no
hay que tocarlos mas.

CONDENSADORES DE PASO. — Para este fin se utilizan con-
densadores fijos y en ellos estan inclufdos los de reja, teléfono y
los de bloqueo. En estas tres formas, proporcionan dentro de los
circuitos, un camino facil a las corrientes de alta frecuencia, bien
para utilizarlas o para dejarlas escapar donde fueren perjudi-
ciales para la buena recepcion. Al mismo tiempo detienen el paso
de la corriente continua evitando los retornos peligrosos o por lo
menos perjudiciales. Estos condensadores de paso en muchos casos,
ayudan a la sintonfa del circuito segin la forma en que se conec-
tan. La capacidad de estos condensadores suele ser pequeiia, de
0.0002 a 0.002 (de dos diez milésimos a dos milésimos) de micro-
faradio y son preferibles de dieléctrico de mica para que llenen
mejor su finalidad.

CONDENSADORES DE FILTRO Y BLOQUEO. — En esta
categoria, estdn incluidos los condensadores que se utilizan
entre las baterias para amortiguar los ruidos internos de las
mismas. Para este uso se emplean, generalmente, condensa-
dores con dieléctrico de papel de 1 a 4 microfaradios.

Los condensadores acoplados a los extremos de las impedan-
cias de retardo, en el filtrado de la corriente continua de los




dinamos o rectificada, para los transmisores o receptores. En
este caso los condensadores deben ser de gran capacidad y de
buena aislacién, por las sobretensiones que en ellos se producen
aparte de la tensién que de por si deben soportar. Seran de
dieléctrico de mica o mejor ain electroliticos, pues aparte de
ser estos idltimos mas baratos, pueden formarse capacidades
tan grandes como son las necesarias en estos casos.

Esta resefia sobre la utilizacién de los condensadores, no es
méas que un ligero bosquejo de ec6mo se emplean; pero lo sufi-
ciente, para que el aficionado se dé una idea de su funcién
cuando estudie algin circuito.

ACOPLAMIENTO DE LOS CONDENSADORES. _ L,os conden-
sadores se pueden agrupar como las pilas: en serie, paralelo

o en acoplamiento mizto (fig. 36).
CONEXION EN SERIE I I I |

CONEXION MIXTA

. E——
- =

CONEXION EN PARALELO

Fig. 36.

En el acoplamiento en serie, la capacidad total (cuando los cor-
densadores son todos del mismo valor), es igual a la capacidad de
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uno, dividida por el niimero de condensadores; por ejemplo: tene-
mos cinco condensadores de 2 microfaradios cada uno y acopla-

. . 2 . .
dos en serie, la capacidad resultante sera ,5 = 0,4 microfaradios.

Este acoplamiento sélo se usa cuando un tipo de condensador
no puede resistir el voltaje que debe aplicarse, y en esta forma,
al acoplarlos en serie, el voltaje total se divide entre todos
los condensadores que soportan facilmente la tension.

Si tenemos 1.000 voltios y los condensadores de que dispone-
mos no pueden resistir mas de 200 voltios, colocaremos cinco
en serie de la capacidad necesaria, para que la resultante nos
dé la capacidad requerida. ‘

En el acoplamiento en paralelo, la capacidad resultante seri
la suma de todas las capacidades, y tension a resistir la que per-
mita un solo condensador.

El acoplamiento mixio, tiene el calculo combinado, pues se
busca la capacidad de cada una de las series y éstas se suman
después para obtener el resultado total. Es una combinacién
que se usa en muy pocos casos.

LAS SELFS O BOBINAS

Hemos dicho ya, al hablar de la in-
duecién, que en todo conductor por d
cual circula una corriente de variaci6n
periddica, se produce en el mismo una
fuerza de selfinducecién (autoinduccion).
Tal es el caso de una antena de uno o
varios hilos, donde la autoinduccién
crece con la longitud de la misma.

Sien vezde ser un conductor rectilineo
es un solenoide (fig. 37), esta selfinduc-

SOLENOIDE, cién crece como el cuadrado del nitnero

Fig. 37. de sus espiras. Las bobinas que cons-

tituyen un circuito oscilatorio cualquie-

ra, no son més que solenoides de variadas formas para ajus-
tarse a ciertas caracteristicas.
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Asf pues, estas formas, (teniendo en cuenta las mas corrien-
tes), pueden ser cilindrica, esférica, honeycomb, spider-web y
algunas otras, las cuales describiremos ligeramente.

SELF CILINDRICA. —Se construyen sobre cilindros de cartén,
ebonita, rollos de madera o cualquiera otro soporte aislador
(fig. 38). Las espiras van mis o menos sepa-
radas, aumentando el coeficiente de autoin-
duccién a medida que aumenta la cantidad
de espiras por centimetro y su diametro se
hace mayor. Existe pues, una relacién entre
el diAmetro y la longitud bobinada, para las
de una sola capa que son las mas comunes.
En las de varias capas, entra como factor el
nimero de éstas.

Para las ondas comunes de Broadcasting, S=emp{iixprioa
no es conveniente hacerlas mas que de una
sola capa, ya que, con un diAmetro de 8 cm. y 30 6 40 espiras, es
suficiente para cubrir un margen de ondas entre 100 y 600
metros, con un condensador apropiado.

ESFERICA. —Este sistema de arrollamiento se emplea casi
exclusivamente, en algunos tipos de variémetros y otros aco-
plamientos, empledndose en estos tGltimos mé4s bien por razo-
nes de estética, ya que con otros medios se obtienen resulta-

does iguales o muy superiores.
!

HONEYCOMB. .— Llamado también «forma panal> (fig. 39),
tiene por principal finalidad, la de cons-
truir sobre una dimensién reducida, un
valor de inductancia grande.

Se conviene que para construir una
self de una sola capa para recibir es-
taciones transcontinentales, de onda
larga, seria necesario, una bobina de
una longitud exagerada. El mismo ser- HONEYCOME.
vicio rinde un devanado honeycomb de Fig. 39.
dos y medio centimetros de espesor y
unos siete u ocho de diametro; se comprende por esto a simple
vista, una de las ventajas de los honeycombs.

»




El concentrar inductancias sobre un volumen tan reducido,
ofrecfa antiguamente la dificultad de acumular la capacidad.
distribuida entre sus espiras, pero el artificio empleado al efec-
tuar el devanado de las bobinas honeycomb, si no elimina com-
pletamente esa capacidad, al menos la lleva a limites practica-
mente despreciables. Actualmente, estas bobinas no se usan
mas que como chockes de alta frecuencia u otros usos analogos.

SPIDER-WEB. — A estas otras bobinas se las denomina tam-
bién, por su forma, «fondo de canasto» (figuras 40y 41), y tienen
caracteristicas parecidas a las anteriores en cuanto a fnfima
capacidad distribufida y son aplicables especialmente para ondas
cortas, eliminandolas el soporte una vez construidas.

La construccién de estas selfs se hace de dos maneras: sobre
soportes especiales de cartéon que en el comercio valen uncs
centavos (fig. 40), o en la siguiente forma:

Sobre un disco de madera de cinco o seis centimetros de
diametro se clavan alrededor (por su canto) cinco o siete cla-
vos largos, como indican los puntos en la figura 41, es decir,
a igual distancia unos de otros. A partir del centro, se empieza
el devanado por entre los clavos hasta tener la cantidad de
vueltas necesarias. Se hacen unas ataduras en los sitios donde
se cruzan los hilos, se barniza con colodién, después seé despren-
den los clavos y se saca el molde, quedando la bobina lista
para colocarse en el lugar destinado.

SPIDER -~ WEB.

Para ondas de 120 m. abajo, ¢l alambre empleado es de 1
a 1 14 milimetros, el cual ya de por sf da bastante rigidez al
conjunto; pero para ondas mayores en las que se usa alambre
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de medio milimetro o menor, es conveniente darle el barniz
indicado para que sus espiras se adhieran entre si.

Este sistema de bobinado, se emplea también para los trans-
misores de dos o tres bobinas, por ser méas factible de adoptar
un sistema mecanico eémodo, para su acoplamiento.

BOBINAS CANASTO. — (Tipo Lorenz). — Una variante de este
sistema y del cilindrico, es el devanado de la figura 42, de por
si bastante clara para formarse idea de su
confeccién. Este tipo de bobina parece ser
muy conveniente para la recepcién de on-
das de 100 metros e inferiores.

La medida del alambre ‘que la practica
indica para los distintos arrollamientos es
el siguiente:

Para ondas de 500 metros para arriba,
de 0,40 milimetros. ‘

Tig. 42. — Caxasto. Para ondas de 250 a 500 metros, de

0,40 a 0,50 milimetros.

Para ondas menores de 250 metros, de 0,80 a 1 14 milimetros.

Este alambre debe ser con preferencia cubierto con una o
dos capas de algodén, por ser la envoltura que tiene la constante
dieléctrica méas baja.

-BOBINAS TOROIDALES. — Hace poco tiempo se ha puesto en
uso un nuevo sistema de bobina llamada Toroide o de anillo,
pues esta es la forma de la misma figura 43.

Esta bobina pricticamente en su construccion, tiene la forma
de un salvavidas y el alambre va arro-
llado alrededor del mismo. Kl efecto de
autoinduccién es el mismo de las otras
bobinas, pero se le reconocen ventajas
especiales para la amplificaciéon de alta
frecuencia, pues su campo magnético
queda encerrado dentro de sus espiras,
no produciéndose tan facilmente esos
acoplamientos magnéticos, tan frecuen- S
tes en estas partes de los circuitos. BopiNa TOROIDE.

Su construccién es méas laboriosa que Fig. 43.
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cualquier otra bobina, teniendo ademas, que calcular muy
bien el didmetro interno con respecto al espesor del alambre
y cantidad de espiras a colocar en el interior, con el objeto de
que no se amontonen y vayan unas al lado de las otras.

Es una bobina muy discutida y s6lo hemos hecho su resefia
a tftulo informativo, ya que sobre las inductancias tendriamos
tema para un rato, pues las cualidades que poseen cada uno
de los modelos que el comercio o el ingenio fecundo de los
radiémanos han ideado, serfa capaz de llenar un gran volumen.
Hablaremos méas sobre este tema al tratar de los circuitos.

CALCULO DE LAS SELFS. — E] calculo de una self requiere
conocimientos de matematicas que no todos los aficionados los
tienen; sin embargo, con algunos conocimientos de aritmética
y algunos graficos y cuadros, se pueden hallar valores bas-
tante aproximados.

El cuadro que sigue es uno de los mas practicos para calcu-
lar una self cilindrica de una sola capa, ya sea a espiras juntas
o separadas, siendo su uso 1til y sirve también para calcu-
lar las selfs de los transmisores. Los factores que entran en este
calculo son los siguientes:

L. —Self a buscar. )
D. — Diametro de la bobina en centimetros.
l. — Longitud en centimetros de la parte bobinada.
n. — Numero de espiras por cent{metros.
K. — Es el factor que nos debe dar la tabla.

La férmula es K = -

y L=K (@Dnpl



Cuadro que da al coeficiente de correccion. K. para el calculo de las selfs, (1)

l
! | |7
, - . (
0,01. | 0995769 | 0,51 0,815082 | 1,60 0,579543
002 | 0991562 . 0,52 0,812049 ' 1,65 0,572119
0,03 | 0987381 ‘0,53 ‘ 0,809037 1,70  0,564903
0,04 ' 0083224 | 0,54 0,806046 1,75 | 0,557885
0,05 0979092 | 055 1 0,803075 1,80 1 0,551057
0,06 0974985 - 0,56 | 0800125 ; 1,85 0,544413
0,07 | 0,970903 057 0797195 ' 1,90 0,537945
0,08 l 0966847 | 058 | 0794285 ' 1,95 0,531647
0,09 ° 0962815 o.zg | 0791395 2,00 0,525510
0,10 0,958807 0, ’ 0,788525 - 2,10 0,513701
0,11 | 0,954825 0,61 0,785675 2.20 0,502473
0,12 | 0950868 ' 0,62 ‘ 0,782844 - 2,30 0,491782
0,13 0,946935 0,63 0780032 , 2,40 0,481591
0,14 0943025 : 0,64 : 0777240 | 250 0,471865
0,15 & 0,939141 | 0,65 | 0,774467 2,60 0,462573
0,16 ‘ 0,935284 0,66 - 0,771713 2.70 0,453686
. 017 0,931450 0,67 . 0,768978 2,80 0,445177
0,18 0,927639 0,68 ’ 0,766262 2,90 0,437023
0,19 0,923854 0,60 | 0763565 3,00 0,429199
0,20 : 0,920093 0,70 0,760886 3,10 0,421687
0,21 0,916356 0,71 | 0,758225 3,20 0,414468
0,22 0,912643 0,72 ‘ 0,755582 3,30 0,407524
0,23 0,908954 0,73 . 0,752958 3,40 0,400840
0,24 0,905290 0,74 0,750351 3,50 0,394401
0,25 0,0016490 | 0,75 0,747762 3,60 0,388192
0,26 0,898033 | 0,76 0,745191 3,70 0,382203
0,27 0894440 | 0,77 0,742637 3,80 0,376421
0,28 ' 0890871 '@ 0,78 0,740100 3,90 0,370834
0,29 0,887325 ' 0,79 0,737581 4,00 | 0,365438
0,30 = 0883803 0,80 0,735079 4,10 0,360206
0,31 0,880305 0,81 0,732593 4,20 0,355147
0,32 0,876829 0,82 0,730126 4,30 0,350249
0,33 0,873377 0,83 0,727675 4,40 0,345503
0,34 0,869948 0,84 0,725240 4,50 0,340898
0.35  0,866542 0.85 @ 0,722821 4.60 0,336431
0,36 0,863158 0,50 | 0,710969 4,70 0,332098
0,37 . 0,859799 0,95.  0,699509 4,80 0,327890
0,38  0,856461 1,00 0,688423 4,90 0,323800
0,39 0,583146 1,05 & 0,877697 5,00 0,319825
0,40 0,849853 1,10 | 0,667315 5,50 0,301502
0,41 0,846583 1,15 | 0,657263 6,00 0,285406
0,42 0,843335 1,20 | 0,647527 6,50 0,271244
0,43 0,840110 : 1,25 :  0,638095 7.00 0,258407
0,44 0,836906 1,30 : 0,628950 7.50 0,246082
0,45 : 0,833723 1,35 ' 0,620086 8,00 | 0,236581
0,46 0,830563 . 1,40 0,611487 8,50 0,227147
0,47 0,827424 1,45 0,603144 9,00 0,218528
0,48 . 0824307 ; 1,50 0,595045 9,50 0,210617
0,49 0,821211 | 1,55 0,587182 10,00 | 0,203315
0,50 0818136 | — — ] —

(1) BEste cuadro y Ja férmula anterior son de «Ie¢ Premier_Livre» de Roussel.



La tabla anterior da los valores de K en la siguiente forma:

. ..., D :
El cociente de la division —l -se busca en la misma columna

de la tabla que al no hallarlo igual podra servir el mas aproxi-
mado. En la columna de enfrente, nos da el valor de K.

No es necesario mas que substituir por los nimeros corres-
pondientes las letras de la férmula inferior, hacer las opera-
ciones aritméticas y tendremos las selfs en unidades C. G. S.,
que para convertirlas en microhenrios se tendri en cuenta que
1 microhenrio es igual a 1000 unidades C. G. S.

ACOPLAMIENTO DE LAS SELFS. — Cuando dos o mas selfs
se conectan en serie, la selfs total es igual a la suma de todas
ellas, siempre que no estén en influencia inductiva. Si se conec-
tan en paralelo, el flujo total es igual a la self de una dividida
por el nimero de ella, siempre que, como en el caso anterior,
no exista acoplamiento por induccién.

Cuando hay acoplamiento inductivo entre dos selfs, puede
ocurrir uno de estos dos casos:

1° Que si el flujo de ambas va en el mismo sentido la self-
induccién de ellas se suma y la induccién de las mis-
mas es «positiva».

2° Que si su flujo va en sentido contrario, la self de ellas
se anula y, por lo tanto, la induccién es «negativa>.

Este dltimo caso se admite si el flujo es igual en ambas,
pues si hubiera diferencia no serfa completamente negativa,
por cuanto no llegaria a anularse.

ACOPLAMIENTO VARIABLE. — Cuando dos selfs se encuen-
tran en posicién tal, que se puede variar su posicién respec-
tiva o el nimero de espiras de cada una, se dice que el aco-
plamiento entre ellas es variable.

VARIOMETRO. — Como ya hemos dicho, cuando dos selfs
se conectan en serie en forma tal, que sus espiras vayan en el
mismo sentido (fig. 44), el flujo de ambas se suman. Si estas
bobinas las vamos variando de posicién hasta colocarlasen forma



que sus arrollamientos vayan en sentido contrario (fig. 45) el
flujo de ambas sera también contrario y como ambas son equi-
valentes, se anulara la induccién mutua. Este es el principio
del variébmetro, en que se puede obtener una induccién desde
cero al maximo.

Fiz. 44, VARIOMETRO. Fig. 45.

OTROS ACOPLAMIENTOS. — Otro sistema de acoplamiento
variable es el de la figura 46, en el cual la posicién respectiva
de las bobinas se puede variar en cualquier forma, obteniendo
en este caso una induceiéon también mas o menos intensa, seglin
la posicion de las mismas.

Cuando dos bobinas, por una circunstancia cualquiera, no
pueden tener movimiento alguno para efectuar su acoplamiento,
se puede obtener éste, mediante derivaciones efectuadas en las
mismas, variando por este sistema su coeficiente de self-induc-
cioén (fig. 47), constituyendo un acoplamiento también variable.

o&nooo
N
oooomg

Fig. 46. ’ Fig. 47.

ACOPLAMIENTO RIGIDO. — Entre selfs, se llama cuando
el flujo -de induccién entre ellas es maximo, estando por lo
tanto en el mayor acoplamiento inductivo posible. Tal es el
caso de las bobinas arrolladas conjuntamente o muy préximas.

5



ACOPLAMIENTO FLOJO. — Se le da este nombre, cuando
la inducei6én entre ellas no es grande; por ejemplo: entre dos
bobinas movibles (fig. 46) serd mas o menos flojo si se aproxima
menos o mis, y en las de seleccién por derivaciones (fig. 47),
segln se tomen menos o mas espiras de ambas.

Con las ligeras explicaciones dadas sobre las bobinas de self,
el aficionado se podra dar idea exacta de la accién de estos ele-
mentos en los circuitos de radiotelefonia, sacando las deduccio-
nes debidas de este capitulo.

CIRCUITOS OSCILANTES

Todo circuito formado por una self y una capacidad,
compone un sistema para producir oscilaciones eléctricas (fi-
gura 48).

Si por un procedimiento cualquiera efectuamos la carga del
condensador C, tan pronto la diferencia
de potencial de sus armaduras puede ven-
cer la resistencia del circuito se descar-
gari sobre la autoinduceci6én L. Cuando
se ha producido este fenémeno, L de-
vuelve al condensador la carga que ha re-

Vig. 48. cibido y lo carga en sentido contrario a la.
que tuvo primeramente.

Cuando la autoinducciéon ha cesado de proporcionar corriente
al condensador, éste cargado de nuevo, se vuelve a descargar
sobre la autoinduccién, que recibe la corriente en sentido con-
trario. Para abreviar, diremos que L devuelve la corriente a C
y éste a L, continuamente.

Esto constituye un circuito oscilante por la oscilacion eléctrica
continua de la carga y descarga de la capacidad sobre el cir-
cuito. (1) '

(1) Se ha tratado de dar Gnicamente una ligera idea sobre el circuito
oscilante, ya que este tema es sumamente amplio y complejo, para secr
tratado en un libro tan elemental como éste.



OSCILACIONES AMORTIGUADAS. — (Cgda vez que la auto-
induccién recibe carga del condensador, le opone una fesis-
tencia debida al mismo fenémeno de autoinduccién y a la resis-
tencia 6hmica, por lo tanto, se pierde en cada oscilacién una
parte de la energfa, llegando un momento en que se anula
completamente.

Por la razén de que dichas descargas van amortiguandose
poco a poco, es por lo que se les da el nombre de oscilaciones
amortiguadas. Su grafico es el representado en la figura 49.

L
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Fig. 49.

Estas oscilacienes se producen en una fraccién pequeiifsima
de tiempo, y son tanto mas rapidamente amortiguadas cuanto
mayor sea el valor de la autoinduccién y la resistencia del cir-
cuito.

Las oscilaciones que interesan a nuestro estudio, son las que
no tienen amortiguamiento alguno.

OSCILACIONES NO AMORTIGUADAS. — Llamadas también
de amplitud constante, ondas continuas u ondas entretenidas,
y se obtienen compensando al circuito oscilante, de la can-
tidad de energfa necesaria por la pérdida que hay a cada des-
carga del condensador, debido a la -resistencia inductiva y
eléctrica.

Fl desarrollo de estas oscilaciones, como indica la figura 50,
no son amortiguadas ni varfan tedricamente de amplitud.
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Son, pues, una corriente alternativa de frecuencia variable a vo-
luntad.

Muchas experiencias se han llevado a cabo, para la produc-
cion de estas oscilaciones, siendo los inicos medios practicos de
producirlas, el arco de Poulsen, los alternadores y la vdlvula
termionica.

Todo circuito oscilante tiene su perfodo y frecuencia propia
de oscilacién, que depende de los valores de su self, su capacidad
¥ su resistencia; por lo tanto, variando éstos, se obtiene la va-
riacion del perfodo, el cual serd menor a medida que se dismi-
nuye la autoinducciéon y la capacidad, aumentando, por consi-
guiente, la frecuencia.

— 2 ———ip

BV

Fig. 50.

SR

El pertodo equivale a la longitud de onda, la que serid menor,
como ya se ha repetido, en los circuitos donde menores valores
tengan la self, el condensador y la resistencia.

La frecuencia ya hemos dicho que es la cantidad de perfodos
en un segundo y que se designa con el nombre de ciclo. Este
nombre aunque no es ‘reciente, es ahora cuando practicamente
se le ha adoptado.

EL KILOCICLO. —En las frecuencias industriales poco o nada
se usa este término; no asf, en lo que concierne a la radio-
comunicacién, donde las frecuencias son altas y los ciclos son
muchos. Ha sido por lo tanto necesario que para hacer uso del
término ciclo utilizar el multiplo kilo que como_ se sabe equivale
a mil, y como consecuencia el kilociclo tiene como valor mil
ciclos.

Como todavia no se ha hecho completamente comin el tér-
mino citado, se sigue hablando de longitudes de ondas en metros
y frecuencias en kilociclos lo que viene a confundir a los aficio-
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nados. Con el fin de aclarar y poner al corriente al nebfito
daremos una explicacién clara:

Las oscilaciones electromagnéticas marchan por el espacio a
una velocidad de trescientos millones de metros por segundo
(300.000.000 m"’) pudiéndose cubrir esta distancia en uno o
varios ciclos. Esto nos darad como consecuencia los ciclos por
segundo que se utilizan para cubrir esa cantidad de metros.

Si estos trescientos millones de metros lo dividimos por la canti-
dad de ciclos nos dari los metros que corresponden a cada ciclo y
ésta serd la longitud de onda.

Si tenemos por el contrario la longitud de onda dada y que-
remos los kilociclos, dividiremos el factor velocidad por la longitud
de onda dada y nos dara la frecuencia o sea los kilociclos.

Acompaifiaremos para mayor claridad, la férmula sencilla de
esta operacion:

Frecuencia = — Velocidad . Longitud de onda = Velomdad

Longitud de onda Frecuencia

Ejemplo: Una longitud de onda de 400 metros tendra:

Frecuencia = ?’00 000. 009 = 750. 000 ciclos o sea 750 kilociclos

400 metros.

¢ inversamente:

Longitud de onda = _300.000.000 = 400 metros

750.000 ciclos

Creemos que esta explicacion serd suficiente para darse
cuenta de la relacién que existe entre estos dos factores: longitud
de onda y kilociclos (frecuencia) y atn diremos que: a medida
que disminuye la longitud de onda aumenta la frecuencia.

51 nos dan la sintesis de un circuito oscilante cerrado, en el cual
la oscilacién puede producirse por una fuerza directa aplicada
a los bornes del condensador o por induccién, desarrolldndose
los fenémenos en la forma indicada.
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CIRCUITO OSCILANTE ABIERTO. — Sj las placas del con-
densador de la figura 51 las vamos separando como describe
la figura 52, iremos disminuyendo la capacidad de éste, pero
su campo eléctrico se irad haciendo mayor, hasta llegar a la
demostracion de la figura 53.

Fig. 51. Fig. 52.

El campo eléetrico que se forma entre las armaduras de un
condensador es muy pequefio en el circuito oscilante cerrado,
aumentando en el circuito oscilante abierto, en relacién a la se-
paraciéon de las armaduras. Este campo eléctrico al manifes-
tarse por la oscilacion del circuito, perturba el éter con la misma
variacién o frecuencia de su oscilacion.

Es conveniente tener presente, que no todos los circuitos
formados por una self y una capacidad son susceptibles de
oscilar. Necesitan tener una relacién entre los elementos que
lo forman, y ésta serad a condicién de que: el cuadrado de la
resistencia 6hmica sea menor que el coctente del cuddruplo de la
self por la capacidad.

ANTENAS. — De acuerdo con el parrafo anterior, una antena
constituye un circuito oscilante abierto, teniendo por valores
la self propia de la antena (ver pag. 58); como capacidad la
existente entre sus alambres (los que forman una armadura)
y la tierra (la otra), y por resistencia, la total del circuito. El
campo eléetrico de una antena serd mayor cuanto mas altura
tenga del suelo, y su autoinduccién crecerd con la longitud de
la misma. El aumento de capacidad a su vez serd mayor cuanto
mas conductores tenga y méas baja est(é con relacién a tierra.



En este tltimo caso, como hemos visto, disminuye su campo
eléctrico, disminuyendo también su poder de radiacién y de
recepcion.

En consecuencia: el rendimiento de una antena serd mayor a
medida que aumenta su altura y longitud.

Una antena, como todo circuito oscilante, tiene su perfodo
(longitud de onda) propio y fundamental, que depende natural-
mente de sus caracteristicas.

Sin embargo, una antena de un solo hilo, segin su forma,
puede estar oscilando con un cuarto o la mitad de su onda
fundamental, de acuerdo a bases establecidas por el estudio
y la experiencia. De la forma de la antena se deduce la longi-
tud de onda fundamental del sistema.

Daremos, por si a algin aficionado le interesa, la férmula de
Thomson para hallar la longitud de onda propia de un 01rcu1to
oscilante; ésta es: (1) :

i (en metros) = 3 X 10° X 2 @ / C (farad.) L (henrios)

El estudio y caracteristicas de las antenas es un tema que
atn no se halla definido y dnicamente la practica se ha encar-
gado de dar las formas y modelos méas efectivos, en lo que se
refiere a las adoptadas por los aficionados.

FORMAS DE ANTENAS. — Cualquier conductor aislado puede
valer para este fin, pero cominmente las antenas son formadas
por uno o varios hilos de cobre sostenidos por mastiles o torres
de madera, hierro, etc., separados de éstas por varios aisladores
que las independizan de todo contacto directo con sus soportes.

Dos formas son las mas corrientes, la forma T y la de L
invertida; esto en cuanto a la mancra de efectuar su bajada;
en cuanto a la forma de colocar los hilos en las que tienen
varios, pueden ser de forma plana, prisma, o cilindrica y la
vertical. Ademas existen otras varias formas adaptables a de-
terminados casos.

(1) A equivale a longitud,de onda, ‘



I'ig. 56. — ANTENA DE ForMA PRISMA.
Bajada L invertida.
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Fig. 57. — ANTENA Forma CILINDRICA o JAULA.
Bajada en L invertida.

Fig. 69. — ANTENA JAULA INCLINADA.

Il alambre empleado es el cobre, aunque puede valer también
el bronce o el aluminio, pero el cobre es por excelencia el mate-
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rlal empleado, y especlalmente el cobre fosforado por su gran
resistencia mecanica. Las medidas del alambre a usarse, estin
comprendidas entre 1 Y4 y 3 mm. de diAmetro, bien sea liso
o en cable compuesto de varios alambres, que es generalmente
el adoptado por su flexibilidad y resistencia mecénica.

CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS. — Como todo tiene
su pro y su contra en las formas de antenas citadas existen
también sus ventajas e inconvenientes comoO veremos:

La antena L invertida
(fig. 54) tiene en general muy
buen rendimiento y es muy
sensible a las sefales que
proceden de la direceién don-
de esta conectada la bajada;
recibiéndose éstas con mas
intensidad que las que vienen
de otrg direccion. Esto puede
resultar una ventaja o un in-
conveniente que el aficionado
aprovechara de acuerdo a su
crlterlo, bien por ; su situacién,
conveniencia, etc.

La antena en T (fig. 55) no
tiene, al menos en. tan gran
escala, el fenémeno direccio-

Fig, 60.— ANTENA VERTICAL, nal de la anterior, recibien-
CON CONTRAANTENA. do con igual intensidad las
sefiales de todas direcciones.

La antena vertical (fig. 60) se ha usado mucho dltimamente
sobre todo para la transmision y recepcién de onda corta y sus re-
sultados han sido satisfactorios especialmente para transmision.

Cualquiera de estas tres formas pueden ser de uno o varios
hilos, teniendo presente que al aumentar la cantidad de éstos
si bien se disminuye la resistencia eléctrica aumenta la capa-
cidad. Sin embargo, en las cilindricas parece que esta capacidad
no aumenta tanto, disminuyendo sin embargo mucho la resis-
tencia, factor importante para una buena radiacidn.

En consecuencia, las antenas preferibles seran: o de un solo
hilo o la cilindrica de seis hilos.
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Debe tenerse presente especialmente para recepcién, que en
una antena demasiado corta, la cantidad de energfa recibida
es muy pequeiia, pero la sintonfa es mas critlca, siendo més
facil la selecciobn de las estaciones.

Por el contrario una antena demasiado larga recibe con mucho
mas intensidad siendo la escala de sintonfa mas amplia y la
selectividad menor. Ante este hecho, no podemos dar datos
fijos para tal o cual antena, pues ésta dependera del lugar,
facilidades y pretensiones del que deba instalarla, como también
del rendimiento del receptor o transmisor que posea.

La longitud de onda propia de una antena, estd dada para
las de un solo conductor y esta es: en las de forma L invertida
igual a cuatro veces su longitud, incluyendo la bajada.

Paralas de forma T la longitud de onda propia o fundamental
es igual a cuatro veces el resultado de su longitud, méas la bajada
dividido por dos. Ejemplos:

ANTENA FORMA L, de 40 metros de largo con una bajada de
20 metros. .

40 + 20 = 60 X 4 = 240 metros de longltud de onda fun-
damental.

AnTENA FOorRMA T, de 60 metros de largo, con bajada de
20 metros, sera

60 4+ 20 = 80 : 2 = 40 X 4 = 160 metros de longitud de onda
fundamental.

Se entienden estos valores sin ningin condensador ni bobina
de self en serie con la antena.

En .las antenas de varios hilos, estas reglas no sirven, por
cuanto aumentando la capacidad, la longitud de onda funda-
mental varfa, no solamente a medida que se aumenta la capa-
cidad de hilos, sino también al variar su altura. En estos casos,
la forma méas practlca de medirla es con un aparato llamado
onddmetro.

Todo condensador colocado en serie con una antena, disminuye
la longitud de su onda fundamental porque equivale a dos con-
densadores en serie (ver pag. 57).

Una self colocada en serie con la antena, aumenta su onda
fundamental por ser el caso de dos selfs colocados en serie (pag. 64).

Una self colocada en serie con una antena, y en deriaciéon
en los extremos de esta self un condensador, aumenta también

s



la onda fundamental por tratarse de un circuito oscilante, en el
‘cual se han aumentado sus valores de self y capacidad, haciendo
su perfodo de orden mayor.

Otra caracteristica importante, especialmente para los que
habitan en la campaiia, es el lugar o zona donde ha de insta-
larse, pues el terreno influye de una manera sorprendente.

En la capital y para ofr broadcasting un solo alambre tendido
en la habitacién es generalmente suficiente.

PRECAUCIONES ESPECIALES. — Aparte de lo manifestado
en el parrafo anterior, es necesario para sacar el mayor rendi-
miento posible a una antena, que los conductores que la com-
ponen y su bajada vayan bien soldados en los sitios que
haya uniones; que estén alejadas de techos metalicos, y si no
fuera posible, unir éstos a la toma de tierra mediante un con-
ductor grueso. ‘Toda antena que esté en estas condiciones
disminuye su altura eficaz, por cuanto, si la antena esta sobre
un techo metalico y éste unido a la toma de tierra, no podra
contarse como altura sino la que exista entre el techo y la an-
tena. Si la uni6én indicada a tierra no se hace, la parte meta-
lica del techo efectuara una absorcién grande de las oscilaciones
emitidas o recibidas.

Hay que evitar también que la ba]ada pase proxima a las
paredes, muros o partes metalicas, de las cuales debe separarse
de medio a un metro por lo menos. Esta bajada debera entrar
al edificio también aislada, mediante un cafio de porcelana o
vidrio que atraviese el muro, tal como indica la figura 61.
También habra que prevenir siempre, especialmente para trans-
misién, que el conductor que vaya desde la entrada de antena
al aparato, sea tan grueso como el conjunto de hilos que com-
ponen la bajada.

Las riendas que sujetan los postes de los aparatos trans-
misores, debén llevar cada cuatro o cinco metros aisladores,
para evitar pérdidas de energia y otras molestias ocasionadas
por ellas, como ser absorciones, armoénicas, oscilaciones para-
sitas, etc. Asimismo, la bajada en los transmisores, si la an-
tena es de forma L, debe ir separada del poste por lo menos
dos metros, si éste es metalico.

Otra precaucién importante para proteger las instalaciones
de las descargas atmosféricas, es la de colocar una llave para
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conectar la antena a la tierra, tal como indica la figura 62, para
lo cual puede servir una llave de cuchilla unipolar de las co-
munes del comercio.

Al’wl'o'*/os

Fig. 61. Fig. 62.

También puede colocarse en su lugar alguno de los tipos
comerciales de pararrayos, especialmente para uso de radio.

Todas estas precauciones son necesarias para el buen rendi-
miento y seguridad de una antena, a las que habra que ajustarse
dentro de los medios que se disponga, pero debera tener pre-
sente que las recepciones lejanas, s6lo se obtienen a base de
una antena alta, relativamente larga y bien instalada.

TIERRA. — A] explicar (pag. 70) como se formaba el campo
eléctrico de un circuito oscilante abierto, vimos que una placa
del condensador que lo formaba era la antena y la otra la tierra.
Practicamente esta tierra no la constituye el suelo solamente,
pues éste, segin su calidad, tiene mis o menos resistencia eléc-
trica y permeabilidad para las oscilaciones, y como estos fac-
tores influyen en las mismas, es por lo que esta resistencia
hay que tratar de disminuirla o formar otra placa que com-
pense la antena.
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Esto se puede conseguir, enterrando en la tierra una plancha
metalica no menor de un metro cuadrado de superficie (cuanto
mas grande mejor), a uno o dos metros del nivel del suelo, con
uno o varios cables de cobre soldados que salgan al exterior.
Fsta plancha podra colocarse horizontal o verticalmente, pero
siempre debajo de la bajada y rodearla de alguna substancia
absorbente de humedad; usindose para este {in carbonilla,
sal, tierras blandas y gredosas, y mejor aun, si a esta profundidad
existe una napa de agua, sumergirla en ella.

También puede formarse por una red de alambre tejido méas
grande que la antena y debajo de la misma en toda su longi-
tud, con cables soldados en distintas partes, que una vez en
la superficie seran reunidos y soldados a uno solo mas grueso.

Por dltimo, para los receptores y pequefios transmisores de
la ciudad, se hace la toma de tierra soldando un cable a la
distribucién de agua, calefaccién, etc., siendo muy ventajoso
hacer tomas de tierra de diversos sitios que puedan valer como
tal, y reunirlos antes de llegar al aparato.

Como hemos dicho en las antenas, ésta es la forma de hacer
las cosas bien, pero el que no pueda por diversas causas, podra
elegir dentro de los varios procedimientos que hemos dado,
el que le sea mas factible.

Como dltimas recomendaciones para instalar una antena,
daremos las siguientes:

— La longitud total serd aproximadamente de 15 a 40 me-
tros, salvo el caso de tener alguna estacién potente
‘cercana o un receptor poco selectivo, en lo que respecta
a recibir.

— Alejarla lo mas posible de muros o arboles.

— Debe ser lo mas elevada posible.

— No deben hacerse empalmes, si no se sueldan bien.

— Los aisladores deben ser de la mejor calidad.

— Buena toma de tierra a una cafierfa de agua.

— Los postes deberin estar bien asegurados, para evitar
el movimiento o aflojamiento de la antena, que modi-
ficarfa sus caracteristicas.

CONTRAANTENAS. — Otro sistema de compensar la ante-
na, es usando un sistema analogo a ella y debajo de la misma,
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es decir, colocar una antena arriba y otra debajo, lo mas dis-
tanciadas posible. A este sistema inferior se le llama contra-
antena.

Sadon,

Fig. 83. — CONTRAANTENA PLANA

Las opiniones sobre esta forma de compensar el circuito de
antena son muy variadas, sobre todo en cuanto al rendimiento,
debido a que a veces se hace un uso indebido de ella, por que
una contraantena no puede superar a una buena toma de tierra.

Sin embargo, es indispensable en los terrenos aridos y secos,
o donde nunca se pueda obtener una toma de tierra eficaz, y en
las ciudades, donde la tnica toma de tierra se puede obtener
es de las distribuciones de agua, gas o calefaccién y donde por
otro lado, las grandes construcciones metalicas ejercen efectos
perjudiciales.

En estos casos, la contraantena es conveniente y méds atn si
estd combinada con una toma de tierra, aunque sea mediocre,
Donde los terrenos son hiimedos y pantanosos, que son los
mejores para una buena toma de tierra, la eficacia de ella es
muy pequeiia. Pero siempre es bueno coloé¢arla especialmente
para transmision.

Para instalar una contraantena, deben tomarse las mismas
precauciones en cuanto a aislaciébn y uniones perfectas, que
con las antenas.

Las formas de contraantenas son algo variadas, pero la ge-
neralmente usada, se forma por varios hilos paralelos tendidos
debajo de la antena y sujetos de los ‘mismos postes. Los
alambres que la componen deben unirse cada trecho de cinco
metros por otros cruzados y soldados como indica la figura 63.

Otro sistema de contraantena es el llamado radial (fig. 64),
cuyo principio es colocar un punto centro debajo de la bajada
de la antena, y a partir de éste, colocar conductores en forma
radial, cubriendo la superficie necesaria y uniéndolos por otros
alambres a cada trecho, formando una tela de arafia. El radio



de este cfrculo debe ser la longitud de la antena por lo menos,
habiéndose demostrado que es el sistema mas eficaz de com-
pensar la antena.

La contraantena puede colo-
carse a cualquier distancia del
suelo, ya que, la relaciéon debe
existir entre ella y la antena se-
gin el campo eléctrico que se
desee obtener.

Podra optarse por el sistema
que se crea mas oportuno para
compensar la antena, segtin los
casos, pero teniendo presente
que para un buen rendimien-
to, no debe ser menor que ella,
sino por el contrario mayor.

Como punto final de todo
lo referente a antenas, reproduciremos aqui los consejos que
el sefior E. Bard da para la instalacion de una antena con
caracteristicas para transmisién. Dada la autoridad de este
profesional no dudamos que han de ser apreciados sus con-
sejos, los que por otra parte, concuerdan con lo que hemos
dicho anteriormente. ‘

«La antena y la tierra son naturalmente de primera impor-
tancia y damos a continuacién sus proporciones y medidas
para su instalacién en campo libre. Deberan usarse dos mas-
tiles de 25 o0 mas metros de altura, separados 40 metros uno de
otro; pueden ser de madera o cafio de hierro, como también
torres de construccion metélica como las torres de molines. Las
riendas o vientos, siendo de alambre, deben llevar un aislador
cada cinco metros para que no haya cerca de la antena ningin
conductor, conectado a tierra, que pudiera oscilar absorbiendo
corriente 0 produciendo armoénicas molestas. Recomendamos
que la antena se haga en forma cilindrica, de 6 hilos (fig. 57)
usando aros metalicos de 1.50 m. de diametro, y la longitud entre
un extremo y otro de la parte horizontal dehe ser de 30 metros,
dejando asf una distancia de 5 metros libre, en cada extremo
de las torres. La bajada se hace con seis hilos de los mismos
usados en la antena, atandolos todos juntos, formando asf un
cable grueso, que tiene la misma seccién de conductor que la

Fig. 64. — CONTRAANTENA RADIAL.
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P
antena, la que debe bajar perpendicularmente o por lo menos
formar un Aangulo bastante abierto, pero nunca un &angulo
cerrado con la antena.

Debe tenerse especial cuidado de que no pase la bajada
cerca de arboles, chimeneas, techos de cine, etc.,, y mantenerla
por lo menos a un metro de los muros de material. La entrada
a la habitacién o edificio se hari por una claraboya de vidrio o
por la pared, con un aislador de entrada, colocando el aparato
de modo que la antena recorra el minimum de distancia. posible
dentro del edificio, y asimismo que tenga el menor ntimero de
curvas; tampoco debe colocarsela contra la pared con aisla-
dores, sino que debe llevarsela directamente al borne de antena
del transmisor, usando rienda de cifiamo o soga para soste-
nerla, mediante un buen aislador.

La conexi6n de tierra es el punto donde muchos fracasan
por no darle mayor importancia, cuando en realidad para la
transmision ticne, tal vez, més importancia que la misma
antena. Una tierra buena para transmisién, no es simplemente
una conexién a un cafio de agua, ni tampoco una chapa ente-
rrada, aunque con ello se obtenga algin resultado. Sin embargo,
haciéndolo en debida forma, aumenta mucho el rendimiento
del aparato. Una buena tierra para usar en combinacién con
la antena, anteriormente descripta, consiste en enterrar jus-
tamente debajo del extremo de la antena, donde viene la ba-
jada y por lo tanto cerca del aparato transmisor, un tanque
australiano de unos 5 metros de diametro, hecho con chapa
galvanizada, de un metro de ancho. Iiste se entierra en una
trinchera para que la parte superior esté unos 20 centimetros
debajo del nivel de la tierra. La conexién se hace soldando un
alambre de cobre grueso a cada chapa, juntindolas todas en
el centro, y de esa unién se lleva otro alambre grueso (de 15 a
20 milimetros) hasta el aparato, siempre lo méas directamente
posible, asegurado por el piso para que esté bien distanciado
de la entrada de antena. La trinchera entonces se rellena con
carbonilla y Sal gruesa y se cubre con tierra. En caso de que
no se pueda usar una tierra hecha en esta forma, hay que hacer
conexiones en todos los cafios de agua, techos de cine, cafios
de desagiie, cloacas, neutral o negativo de la luz eléctrica, y
en fin, a todas las masas metalicas que se encuentren, uniéndolas
y conectandolas al borne de tierra del transmisor».
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Esta instalacién es especial para cuando se dispone de terre-
no donde se pueda llevar a cabo, pero si no es asf, es mejor
recurrir a una buena contraantena en vez de la toma de tie-
rra citada.

De todas formas, y a pesar de poner la citada contraantens,
higanse todas las tomas que sean posibles a las cafierias de
distribucién de agua.

CIRCUITOS SINTONIZADOS

RESONANCIA. — Cuando un circuito oscilante P, (fig. 65),
es origen de oscilaciones eléctricas, se observa que en el cir-
cuito S acoplado inductivamente, se

f producen oscilaciones de la misma fre-
_L _L cuencia y amplitud si los valores del self
138
) T

y capacidad son los mismos que los del
circuito P; estan, pues, en resonancia o
sea sintonizados.
Fig. 65. Si se alteran los valores del circuito
S, esta resonancia iri desapareciendo
poco a poco hasta perderse.

Al cambiar el circuito oscilatorio cerrado como lo es P por
un circuito abierto, por ejemplo, una antena con su
self y condensador variable (fig. 66), observaremos
que este circuito puede oscilar a frecuencias varias,
dentro de lo que permiten los margenes de variacion
de su self y su capacidad.

Al encontrarse una estaci6én transmisora cual-
quiera oscilando, se podra poner nuestro circuito en
resonancia con ella, ajustindose al perfodo de la
estacibn que emite, por tratarse de un circuito re-

—-sonante periddico, es decir: que su self y capacidad
se puede variar hasta conseguir sintonfa con un
perfodo cualquiera. Naturalmente dentro de los lfmi-

Fig. 66. tes que permitan sus valores.

CIRCUITO APERIODICO. —Si de este circuito oscilatorio
suprimimos la capacidad variable y la variacion de la self, ten-
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dremos un circuito resonante aperiddico que oscilara igualmente
con varios perfodos por su selfinduccién y capacidad propias
e invariables.

Dijimos que oscilara igualmente con varios perfodos, pero
practicamente no es asf, por cuanto, como todo circuito a pesar
de ser aperiddico, tiene su perfodo propio debido a sus valores
fijos, éste serad el perfodo donde tendrid una resonancia méas
aguda, decreciendo a partir de este perfodo, en orden superior
e inferior de frecuencia (longitud de onda).

ACOPLAMIENTO INDUCTIVO. — Volviendo de nuevo al cir-
cuito de la figura 66, ya hemos visto su forma de acoplarlo en
resonanancia con un transmisor, pero como este

circuito trabaja él solo directamente, es por lo
que se conoce como circutto directo o conductivo,
A
oscilatoria por induceién a otro circuito oscilante ®
b

siendo capaz a la vez de transferir su energia
cerrado R, (fig. 67).

La resonancia entre estos dos circuitos es méas
aguda que la que existe entre el de antena y el
transmisor, aumentindolo alin méis, con la varia-
cién de acoplamiento de sus selfs, haciéndolo por
lo tanto mas o menos flojo, pag. 64.

Como la sinton{a en el circuito R es més aguda :
que en A con respecto al transmisor, se com- Fig. 67.
prende que el poder de seleccién es mucho mayor
en este sistema de acoplamiento inductivo, que en el del directo.
La seleccién es mayor, cuanto méas flojo sea su acoplamiento.

Un circuito directo como el de la figura 66, siempre es algo
aperidédico a pesar de sus valores variables, mientras que el
circuito secundario (R, fig. 67) de un acoplamiento inductivo,
es casi periddico si se regula bien. Un caso de este fenémeno,
es que si con una antena sintonizada se acuerda su circuito
secundario, aunque después la antena se ponga aperiddica por
la eliminacién del condensador y la variacién de la self, en el
secundario subsiste la sintonia sin mayor variacion, si la self
primaria no es muy grande, salvo a veces una ligera disminu-
cion de intensidad. Esto es més bien tebrico pues al hacer tal
variacién en el primario, habrd que rectificar la sintonfa en el
secundario, por lo menos en una mfnima parte. Crcemos ind-

N
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til insistir en que el acoplamiento inductivo, es por excelencia
recomendado para una buena seleccién y sintonfa.

ACQPLAMIENTOS VARIOS CON UNA SOLA BOBINA. — En

una sola self, se pueden constituir uno o varios circuitos reso-
nantes por medio de derivaciones de forma que constituyen
circuitos con capacidad adecuada.

En la figura 68 tenemos tres circuitos oscilato-
rios; A, que comprende el circuito antena-tierra
con el condensador variable toda la self y tierra.
R e I, son dos circuitos derivados de esta tltima
con sus capacidades correspondientes.

Los dos tltimos (R e I) los podremos hacer re-
sonar entre ellos y a su vez con el circuito antena-
tierra, siendo posible también, hacer mas rigido o
mas flojo su acoplamiento de acuerdo con lo dicho
al hablar de las selfs variables por derivaciones.

Fig. 68. Estc sistema de resonancia, se usa especialmente
' " en los transmisores porque evita muchas pérdidas,
dando un gran rendimiento (transmisores & circuito directo).

ANTENAS DE CUADRO. — La antena de cuadro no es sino
una bobina de self, casi siempre de forma cuadrada o hexagonal
y a cuyos terminales se coloca un condensador variable en deri-
vado de ellos, para formar un circuito oscilatorio que resonari .
dentro de un margen de ondas, segin el tamafio, cantidad de
espiras, separacion de éstas y capacidad del condensador.

CARACTERISTICAS DE LOS CUADROS. T4
principal caracterfstica de ellos es la orients-
cién, propiedad que casi desaparece en los
cuadros de menos de 30 cms. de lado.

Otra propiedad importante, derivada de Ia
anterior es su selectividad, reuniendo otras
\ varias, propias de un estudio méas profundo

\ que no podemos hacer en este tratado.
, A\&l La energfa recibida por un cuadro del tipo
L —=>> corriente es muy poca, por lo que no pueden

i recibirse fuertes las sefiales sin amplificarlas,

AntEna pE cuapro.  2Ntes 0 después de ser detectadas. -
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Son usados especialmente por los aficionados, para evitar
interferencias muy agudas, para usar con los receptores super-
heterodinos, reflejos, receptores con alta frecuencia o para
cuando no hay posibilidad de colocar una antena exterior. Fuera
de estos casos, su uso es mas bien experimental o aplicado a la
Radiogonometria.

La antena de cuadro se coloca a los bornes donde deba ir
la primer bobina del aparato receptor, o acoplado a la primer
lampara, con el condensador variable en paralelo y forma un
circuito oscilante cerrado.

La orientacién se obtiene, dirigiendo uno de sus lados hacia la
estaciéon que se desea ofr, pero es conveniente prevenir que su
sintonia es muy critica. Para las ondas mayores o menores, habra
que hacer mas grande o mas pequefio el cuadro. También puede
hacerse variando la cantidad de espiras o colocandolas méas juntas.

El cuadro entr6 a formar parte de casi todo aparatito fami-
liar sobre todo en la Capital Federal aplicado a receptores
sencillos. -Con ellos se obtiene una discreta selectividad y un
rendimiento aceptable. No damos los datos para construir un
cuadro porque en el comercio existen esqueletos de los mismos
muy baratos con las ranuras necesarias para colocar el alambre y
que sintonizan todas las estaciones de nuestro Broadcasting
con un condensador de 23 placas.

En todo caso que se quiera construir un cuadro, es conveniente
no olvidar, que debe considerarse como una bobina grande y
que la mejor forma para obtener buen rendimiento es aumentar
el tamafio. Los cuadros son muy afectados por las antenas
cercanas, estructuras metalicas y aun por el mismo receptor,
sobre todo en los circuitos regenerativos con acoplamiento electro-
magnético.y no tanto por los que la reaccién es a capacidad.

De todas formas, el autor prefiere una mediana antena aérea
que un buen cuadro, sin que por ello se deje de reconocer las
excelentes cualidades de estos elementos.

Sin embargo, actualmente se van desterrando estos auxi-
liares, debido a que, con los receptores electrificados, un peque-
fio trozo de alambre es suficiente para recibir la. sefial sacri-
ficando la calidad de la recepciéon que, con el cuadro, es siem-
pre muy superior al popular «chicote», aparte de que el efecto
direccional del cuadro es siempre una gran ayuda para la selec-
tividad en los aparatos modestos.
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LA ANTENA INTERNA. — Como acabamos de decir, a los apa-
ratos eléetricos, bien sean de construccién particular o de los
. importados del extranjero, suele acoplirseles una antena corta
de uno a tres metros y a veces menos de uno. A este trozo de
cable se le ha dado vulgarmente el nombre de CHiCOTE.

Pricticamente, esta antena no tiene més objeto que el de la
selectividad, por cuanto, a medida que se le aumenta de lon-
gitud, la selectividad disminuye, siendo mayor el volumen; si
por el contrario su longitud es pequefia, la sintonia es mucho
més critica y como consecuencia la seleccion de estaciones es
mejor pero ton menor volumen.

Si la citada antena va directamente a la grilla de la primera
l4mpara, estos efectos son menores que si estd conectada a una
bobina y ésta inductivamente con la grilla de la ldmpara de
entrada.




CUARTA PARTE

VALVULAS TERMIONICAS

VALVULAS DE DOS ELECTRODOS. — Es una ampolla de
vidrio donde el vacio se ha hecho en un grado méis o menos
elevado y dentro de la cual hay un filamento incandescente y
una placa metédlica enfrente de él. Se la denomina «diodo».

Si unimos la placa P al polo positivo de una bateria de pilas
y el negativo a uno de los extremos del filamento (fig. 69);
colocando en el circuito de esta bateria un mi-
liamperimetro M y denomindndole con el nom-
bre de circuito de placa, veremos que al encender
el filamento F. por medio de la bateria de acumula-
dores en el circuito de placa pasa la corriente en
el sentido de las flechas, es decir, de la placa al
filamento y al polo negativo de la baterfa, lo
cual es constatado por el miliamperimetro. Segtn
la teorfa existente, este fenémeno se produce por
el desprendimiento de electrones del filamento,
que son impulsados hacia la placa cerrando el
circuito de la baterfa a través de la vilvula.

Esto ocurre cuando la placa es positiva, es
decir, cuando est4 unida al extremo positivo de Fig. 69.
la baterfa. Si fuera negativa, el paso de la co-
rriente; no se efectuarfa, por cuanto siendo los electrones car-
gas negativas de electricidad serfan rechazados por la placa
también negativa, debido a la ley de que: dos cuerpos cargados
de electricidad del mismo signo se rechazan y de signos contrarios
se atraen.

Tenemos, en consecuencia, que esta vidlvula no deja pasar
la corriente mas que en una direccién. Esta cualidad fué apro-
vechada mucho tiempo para usarla como detectora de sefiales
telegraficas en lugar de los detectores de cristal. (Valvula de
Fleming). En la actualidad se usan casi exclusivamente para
rectificar las corrientes alternas.
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VALVULAS RECTIFICADORAS. — De las valvulas corrienties
para este uso, debemos distinguir dos categorias: las que son para
bajas tensiones con gran rendimiento de intensidad (amperaje)
y las que rectifican altas tensiones con intensidades pequeiias y
que nunca llegan a un amper. Las primeras son generalmente
utilizadas para carga de acumuladores o para dar corriente
a los filamentos de las ldmparas comunes y las segundas pzra
suministrar energia en los circuitos de placa y grilla de las
mismas.

De la primera categoria que rectifican bajos voltajes, tene-
mos en el mercado dos tipos: La vilvula Tungar y la Philips
figs. 70 y 71 de las cuales damos las carateristicas en el cuadro
adjunto:

Iistas dos ldmparas o védlvulas, son a conduccién gasecsa
y constan de un filamento de tunsgteno y una placa de grafito
o metdlica; la ampolla estd llena de un gas que generalmente
es el argon, a una presibn determinada. Una vez prendido el
filamento y cuando la placa est4 a un potencial positivo, se
produce un paso de corriente en la forma indicada en la figura 69.

% o

FUAMENTO F F
Fig. 70. Fig. 71.
EsQueMA DE VALVULA «TUNGAR> EsQuEMA DE VALVULA <PHILIPS>

Las vélvulas del tipo Tungar vienen con una sola' placa, la
que rectifiea un semiperiodo, no asf las vdlvulas Philips que,
como la 367, rectifican la onda completa por venir munida
de dos placas, dando una corriente de salida igual a la curva
de la figura 27 bis.

Las valvulas de la segunda categoria o sean las que rectifi-
can altas tensiones con pequeiias intensidades, son generalmen-



te valvulas a vacio casi absoluto, no existiendo en su interior
ningldn gas, y si existe, es en una cantidad muy pequeiia.

De este tipo de valvulas hay en el mercado distintas marcas,
pero todas bajo la misma base y con una o dos placas, para reec-
tificar media onda o la onda completa. A continuacién damos
una tabla donde se podrin ver los tipos de véilvulas més con-
venientes segin los voltajes o intensidades que se deseen rec-
tificar.

VALVULAS RECTIFICADORAS A VAPOR DE MERCURIO. —
Hasta este momento no se conocian dichas vilvulas més que
para usos industriales, pero actualmente ha llegado al mercado
una especial para uso en radio, con carateristicas muy buenas
por su gran débito de corriente, pues puede rectificar de 500
a 1.000 volts con 250 miliamperes. Es una vilvula de pequefio
tamafio y de funcionamiento muy regular; Ginicamente requiere
algunas prevenciones para la puesta en marcha. En el cuadro
que adjuntamos lleva el tipo GecovarLve G. U. 1.

ANODO ANODO

CATODO

Fig. 72. — ESQUEMA Y VALVULA DEL TIPO <«RAYTHEON?

VALVULAS RECTIFICADORAS SIN FILAMENTO. — Son otro
tipo de valvulas para rectificar altos voltajes exclusivamente y
que posee la particularidad de no tener filamento alguno, evi-
tdndose por lo tanto el arrollamiento en el transformador, ne-
cesario para el encendido del mismo fig. 72. La constitucién interna
de estas vilvulas es a base de gas de helio siendo su funciona-
miento interno algo complejo por lo cual prescindimos de
describirlo.




De esta clase de valvula, tenemos dos tipos en plaza: la
Raytheon y la Darfo, esta dltima fabricada por la compaiifa
Raditechnique, ambas andlogas y a su vez fabricadas en dos
tipos diferentes, una para 300 volts con 125 miliamperes de
salida y la otra para 350 volts con 350 miliamperes. La tensi6n
obtenida en la primera una vez rectificada, es de 220 volts
aproximadamente, y en la segunda de 275, con el miliamperaje
citado anteriormente, pues los voltajes mencionados en primer
lugar son en corriente alternada, mientras que los tltimos
son ya en corriente continua.

VALVULAS DE TRES ELECTRODOS. — I,lamada también trio-

do, (fig. 73), es una vélvula en la que entre el filamento y la

A placa se ha colocado un tercer elemen-

to llamado reja o grilla, que tiene por

objeto, controlar, modificar o variar el

paso de la corriente de placa al fila-

— mento y por lo tanto en el circuito de la

— placa. En los circuitos de Radio, se usa

como OSCILADORA para transmitir seiia-

les, miusica, palabra, ete.; como DETECTO-

RA para recibirlas y como AMPLIFICADO-

RA para ampliarlas, bien antes o después

Fig. 73. de ser detectadas. Veamos ahora su fun-

cionamiento: observando la figura 74

tenemos la baterfa de filamento B, la placa B, y la de grilla

B, teniendo cada una de estas dos tltimas un extremo unido
a la baterfa del filamento.

Al encender el filamento, obtendremos una descarga de elec-
trones que cerrari el circuito de B 'atraidos por la placa a través
de la grilla, considerando a ésta con potencial positivo. Pero si
mediante el conmutador le damos carga negativa por unirla
al polo negativo de la pila B? la grilla rechazari los electro-
nes del filamento y no los dejard llegar hasta la placa. He-
mos Vvisto, pues, el rol de la grilla por cambio de polaridad de
la misma.

Ahora, si considerando la grilla unida al polo positivo de su
bateria B? y por medio de cualquier sistema, un potenciémetro,
por ejemplo, y variamos la tensién que esta pila suministra a
la misma, mis o menos alteraremos la amplitud de su carga,
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,que a su vez estando ‘con mayor o menor carga positiva o
negativa, dejard pasar también méds o menos corriente entre
la placa y el filamento. Cualquier variacion de potencial, va-

r:lllll n

Fig. 74.

‘riard a su vez la corriente que afecta a la grilla y se manifestars
en el circuito de placa de la vdlvula, en una forma equivalente
a las caracteristicas de construeciéon de la misma.

. []

SATURACION. — E] limite de corriente que pasa de la placa
al filamento con respecto a las variaciones de grilla est4 repre-
sentado por la saturacién de la valvula, es decir, que no deja
pasar més corriente aunque la reja aumente de amplitud. Exis-
ten gran variedad de curvas para representar este fenémeno
segtin la funciébn que desempefia la ldmpara y de acuerdo a
varios valores de la grilla con respecto al filamento y potencial
de placa, pero omitimos su estudio para no confundir al afi-
cionado. Sin embargo, daremos una curva sencilla para demos-
trar el fenémeno de la véilvula, de acuerdo a la variaciones de
corriente de la reja, considerando el potencial de placa constan-
te, como también el del filamento.

CURVAS CARACTERISTICAS. — La lfnea vertical del centro
de la figura 75 equivale al punto O, o digamos de equilibrio,
donde la corriente de placa al filamento es normal, no producién-
dose fen6meno variable alguno mientras no se altere la esta-




bilidad de la grilla. Esto, tedéricamente, se considera cuando
la grilla est4d con el mismo potencial negativo que el filamento,
por hallarse unida a este polo de la baterfa del mismo.
En este punto, vemos que la curva grande nos da la corriente
de placa, pasando por entre 4 y 5, lo que quiere decir que estan-
do la grilla a cero (curva inferior), pasan por la valvula 4,75
miliamperios.

Si seguimos la curva de grilla donde marca 4 volts (positivo)
observamos que la corriente de placa es de 8 miliamperios; a 6

2
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Fig. 765.

volts de grilla corresponderin 9 miliamperios en corriente de
placa, y asi subiendo dicha corriente a medida que se aumente
el potencial de grilla, hasta llegar a 10 volts, que corresponde-
rdn 10 miliamperes en la corriente de placa.

En este punto la valvula esti saturade y aunque se aumente
el potencial positivo de grilla, la corriente de placa no sube mis;
al contrario, tiende a bajar.

En la figura citada hemos considerado la curva, de placa en fun-
cién de la variacion de grilla con voltajes positivos; pero este
caso no ocurre mas que cuando laldmpara trabaja como detec-



tora por curvatura de grilla o sea con el condensador de grilla
shuntado por una resistencia, pero cuando trabaja por curva-
tura de placa como en el caso de una detectora de poder o bien
cuando la ldmpara estd colocada como amplificadora o trans-
misora, el voltaje aplicado a la grilla deber ser negativo o sea,
sobre el lado de la izquierda de la figura 75 con objeto de utili-
zar la parte recta de la curva de placa y un caso prictico lo
vamos a ver en la figura 76 donde el diagrama muestra las
curvas de una lampara conocida.

Como se observa en el mismo, el punto O, es cuando la grilla
estd al mismo potencial del fila-

mento siendo también voltajes vl O]
positivos del diagrama los de A409

!a d(;recha v negativos los de la ;;:‘&367‘ o
izquierda. va=20~150V

. Se consideran tres curvas de ?:gOmA

placa para distintos potenciales Sntz%é ,2/

de placa ‘que son 50, 100 y 150

volts; la curvade grilla no figura, _ }—dg——t—f—tjf—ift—mt—mi
pero se la representa desde lue- 1 N / M

go por voltajes negativos. Para S/IsA &
estudiar estas curvas el procedi- /AN L
miento es muy sencillo, veamos: 1A : i
Suponemos que a la lampara / / /

como amplificadora la: vamos a 4 v (volt)
dar 150 volts en placa, hace- = gmr<g—2- 57
mos pues, uso de esta curva. Si

a la grilla la damos una tensién Fig. 76.

negativa de 4 volts, siguiendo

la linea vertical hacia arriba veremos que se cruza con la curva
de placa en un punto donde marca més de 8 miliamperes en la
linea central O, quiere decir entonces, que son aproximadamente
9 miliamperes. Si damos otro voltaje negativo a la grilla, segui-
remos el mismo procedimiento y tendremos los valores de corrien-
te de la ldmpara. En el caso citado se ha utilizado la curva de
placa con 150 volts, el procedimiento a seguir con otra cualquie-
ra de las curvas del dibujo es idéntico al mencionado. El afi-
cionado o constructor, tendrd en cuenta esta forma de inter-
pretar las curvas caracteristicas de las ldmparas, pues es la
forma general de presentarlas y son muy ttiles para poner a
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punto un receptor, amplificador, ete., conociendo la correspon-
diente a la ldmpara que deba usarse.

CURVA ESTATICA Y CURVA DINAMICA. — ;a5 curvas que

todo fabricante facilita con sus ldmparas, son como la que
hemos descripto en la figura 76, se llaman curvas estiticas o
- sean las caracteristicas que tiene una ldémpara cuando el vol-
tajeade grilla aplicado no varfa siendo por lo tanto la corriente
" detplaca constante; por eso es la que se ‘llama curva estdtica.

La curyq. dmdmzca, es la curva real, que se produce cuando
la ldmpara estd en funcién y que varia bastante de la anterior
por cuando la grilla admite las variaciones de tension aplicadas
por un circuito de sintonfa o por el secundario de un transfor-
mador u otro circuito intermedio, como consecuencia de la
modulacién. Esto viene a comprobar, que cuando un equipo
cualquiera se ha puesto a punto de acuerdo a las curvas estéti-
cas de las lamparas, muchas veces hay que hacer algunas rec-
tificaciones con objeto de modificar algo la curva dindmica en
beneficio del mejor rendimiento del equipo, bien sea en calidad,
potencia, ete.

Haremos presente, que en el estudio de las curvas, entran
tres factores: voltaje del filamento, voltaje de placa y voltaje de
grilla. Esto lo hacemos constar porque para variar uno de ellos,
hay que tener invariables los otros dos, pues cualquier modi-
ficaci6bn en uno de ellos, altera completamente los valores de
los otros. En todas las curvas comerciales los valores constantes
son el voltaje del filamento y el de la placa, siendo variable
dinicamente el de grilla.

VOLTAJE NEGATIVO DE GRILLA. — De 1o expuesto ante-

riormente en las curvas, se deduce que, para dar un potencial
negativo a las grillas mis bajo que el filamento, se necesita
colocar en serie con éste una baterfa auxiliar que facilite el
voltaje necesario de polarizacion de grilla; esta bateria auxi-
liar, se la denomina universalmente Bateria C. y la conexs6n
de Ia misma deber ser: su polo positivo unido al negativo del
filamento, quedando el negativo de la baterfa para conectar
a la grilla.

En la prictica, como hay que hacer uso generalmente de
varios y distintos voltajes para diversas grillas (cuando el
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circuito de los filamentos es uno para todas las l4mparas),
una sola bateria C. puede servir también para las grillas de
las mismas, tdnicamente requiere llevar algunas derivaciones
para sacar los voltajes de polarizacién respectivos.

Cuando se trata de equipos eléctricos o mejor dicho alimep-
tados por las redes de distribuci6én urbana, los voltajes de
polarizacién de grilla se obtienen por distintos métodos, pero
casi siempre por una caida de tensién en la corriente de placa
de las lamparas o de la que alimenta los filamentos, se‘gfm el
caso. Este punto estd ampliamente explicado en el capitulo
respectivo a la electrificacibn de equipos, por lo- tanto pres-
cindimos de extendernos aqui sobre estos sistemas.

CONSTRUCCION DE LAS VALVULAS. — Las véilvulas, en
cuanto a su estado fisico interno se refiere, se construyen de
dos tipos: con Gas INERTE y a vacfo. Las primeras solo se
usan como detectoras y las segundas como amplificadoras o
transmisoras, aunque también sirven de detectoras, pero son
menos sensibles. Las placas de las mismas suelen ser de niquel o
molybdeno, como asimismo sus grillas. En lo que se refiere al
filamento, suele fabricarse de tres tipos.

El primero comprende las vilvulas de consumo corriente y
estd constituido por un hilo de tungsteno simplemente, emitiendo
una gran cantidad de electrones cuando el filamento alcanza
una temperatura elevada.

Las segundas tienen el filamento de platino recubierto por
6xido de bario, o bario y estroncio. Emiten a una temperatura
muy baja gran cantidad de electrones y se distingue de las
demds, porque su filamento se enciende con un color rojo
.cereza.

El tercer tipo corrésponde a las llamadas vALVULAS DE CON-
SUMO® REDUCIDO, que son las mis modernas, donde el filamento
es de’ tungsteno y 6xido de torio y se llaman toriadas. El vacfo
en cstas védlvulas se ha llevado a un grado mayor que en las
anteriores, sirven muy bien en cualquiera de los usos a que
estdn destinadas las vAalvulas de tres electrodos. Tienen un
pequefio inconveniente, ficil de subsanar y éste es el siguiente:
cuando al filamento se le da demasiada temperatura o el vol-
taje aplicado a la placa es muy elevado, la emisién electréni-
ca disminuye y la valvula deja de funcionar normalmente,

7
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por lo tanto, hay que ajustarse a las caracteristicas que da el
fabricante. El consumo de corriente de estas vélvulas suele
ser una cuarta parte de las de consumo normal de igual tipo.

CLASIFICACION DE LAS LAMPARAS
O VALVULAS (1)

Las lamparas actualmente usadas pueden admitir las siguien-
tes clasificaciones:

De tres electrodos o Triodos
De cuatro electrodos o Tetrodos
De cinco electrodos o Pentodos

esto es en cuanto a los elementos internos que las forman. En
lo que respecta al sistema de calefaccién se subdividen en 14m-
paras para corriente contiuna y lamparas para corriente alter-
nada, bien sean para calefaccién directa o indirecta.

De acuerdo con dicha clasificaciéon las iremos describiendo.

LAMPARAS DE TRES ELECTRODOS.—Se denominan aquel]as

que estdn formadas por un filamento, una grilla y una placa,
cualquiera que sea el sistema de calefacciébn
que se emplee para su filamento, como indica
la figura 77.

El uso de los triodos, es general en cual-
quier lugar de un circuito, tanto transmisor,
receptor o amplificador dando los resultados
correspondientes a sus caracteristicas y de
acuerdo al montaje necesario segin el lugar
donde deba ir colocada.

En los circuitos transmisores, hasta la fe-
cha, las ldmparas que se usan aunque éstas
sean de poder, son todas de tres elementos,
variando sus caracteristicas de acuerdo a la potencia y llevando

Fig. 77.

(1) Hemos cambiado cl término wvdlvula en el de ldmpara, por ser
éste més vulgar.



como Unico agregado la refrigeracién con agua en la parte ex-
terna de la ldmpara y que corresponde a la placa.

Se usan también ldmparas de tres eleetrodos en los amplifi-
cadores de gran poder como ldmparas de salida, pero en los
amplificadores de mediana fuerza estdn siendo reemplazadas
por los pentodos debido a las caracteristicas especiales de los
mismos y que ya veremos més adelante.

El triodo, en cualquier 'lugar que se coloque siempre que se
le ponga al régimen debido, es muy fijo en su funcionamiento
y sus ajustes son menos delicados que en los demés tipos de
lAmparas.

LAMPARAS DE CUATRO ELECTRODOS. — Este tipo de l4m-

para difiere de la anterior en que lleva una grilla accesoria
mas y su uso estd destinado exclusiva-
mente a amplificadores de alta frecuen-
cia o frecuencia intermedia de los super-
heterodinos. Esta grilla auxiliar debe
llevar un voltaje positivo aproximada-
mente a la mitad o tercera parte del  guuas
voltaje aplicado a la placa. El objeto de

colocar la grilla auxiliar es el de evitar

la neutralizacién en las etapas de alta
frecuencia, pues con esta lidmpara los Fig. 78.
circuitos se hacen muy estables y care-

cen de la tendencia a oscilar que tienen los que usan triodos.
La figura 78 da una idea de la constitucién de esta lampara
que se ha usado y adn se usa mucho, aundue ha sido reem-
plazada con ventaja por las llamadas de grilla blindada.

GAILA
AUXILIAR

l BLNDATE

LAMPARAS DE GRILLA BLINDADA. — Muy reciente es este

tipo de ldmpara y sin embargo ya ha conquistado un terreno
grandisimo, pues su uso es general tanto en alta frecuencia,
frecuencia intermedia, detectora o primera amplificadora de
baja, y hoy dia la mayor parte de los aparatos extranjeros tie-
nen casi todo su equipo de ldmparas del tipo a que nos estamos
refiriendo.

Pertenece a los tetrodos pues tiene cuatro elementos, a saber:
Filamento, grilla sensible, grilla auxiliar y placa, pero tiene
la caracteristica de que la grilla auxiliar rodea completamente
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a la placa, por esta razén es que se le da el nombre de grilla de
blindage o pantalla en vez de grilla auxiliar; también se le deno-
mina ldmpara de grilla protegida. La figura 80 indica c6émo
estdn colocados los elementos dentro de la ampolla de vidrio,
siendo la grilla de blindaje una red metéilica que cubre la placa
por ambos lados y a la que se le carga con un potencial apro-
ximadamente del 50 9, del que lleve la placa, pero siempre
es mis conveniente para ajustar este voltaje colocar un po-
tenciémetro con el ‘objeto de poder variar ampliamente esta

GRULA
pe BUNORME

P

GRILLA

GRILLA SENSIBLE. l DE BLINDAJE.

Fig. 79. Fig. 80.

tensién, que por otro lado, sirve como un perfecto control del
volumen sin producir distorsion aparente. La fig. 79 la re-
presenta en forma' esquemética.

Ya hemos dicho que es una ldmpara que se presta perfecta-
mente para colocarla en cualquier lugar siendo su estabilidad
notable, evitando la oscilacibn espontdnea del circuito; por
otro lado este tipo de l4mparas tienen un factor de amplifica-
ci6n notable reduciendo las etapas en cualquier circuito. Poseen
asimismo un grado notable de sensibilidad y es por todas estas
ventajosas condiciones, que se ha ido apropiando del puesto
conquistado por los modestos triodos.

LAMPARAS DE CINCO ELECTRODOS. — 1,05 pentodos son

el tipo mis moderno de l4mpara que se ha producido en lo que
se refiere a amplificacién de mediano poder y posee cualidades
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especiales para la reproduccién de las notas agudas o' graves
con igual intensidad y gran !volumen. Su uso casi especial,
es como amplificadora de salida y se la suele conectar segui-
damente del detector sin etapa intermedia de baja.

Los elementos que la componen son los siguientes (fig. 81):
Filamento, la grilla sensible, grilla auxiliar, grilla de blindaje
9 placa. En la figura citada, se observard que la grilla de blinda-
je estd unida al punto medio del filamento, siendo una conexién
por lo tanto invisible;"la grilla auxiliar lleva su voltaje positivo
como en los casos anterio-
res de tetrodos y que vie- GRILLA
ne a ser con respecto del OE BLINDA.E.
de la placa mAs 0 menos criLA SENSIBLE.
en la misma proporecién ci-
tada de un 50 %,.

Esta ldmpara posee un
gran factor de amplifica-
ci6n, debido al cual y como
yva hemos dicho m4s arri-
ba, s6lo se usa para sali- Fig. 81.

"da de un amplificador, no

pudiéndose colocar dos o méis etapas consecutivas. Por otro
lado no es necesario, por cuanto un pentodo solo equivale a un
buen push-pull de energia equivalente.

La impedancia de esta lAampara es muy grande; por esta causa
no puede tampoco usarse directamente al altoparlante sin un
transformador intermedio, cuyo primario tenga una impedancia
igual a la de la ldmpara y el secundario la requerida por el
altoparlante a aplicarse.

También es aconsejable que este transformador de acopla-
miento, tenga un entre-hierro para evitar la saturacion del
nicleo debido a’la gran corriente del circuito de placa.

GRILLA AUXILIAR.

MEDIOS DE CALEFACCION DE LOS FILAMENTOS. — Hasta
ahora nos hemos estado refiriendo a las caracteristicas funcio-
nales de las ldmparas, pero a continuacién trataremos uno de
los puntos més principales de las mismas: la calefaccion.

Los modernos sistemas de electrificacion, nos obligan a hacer
una separacién en cuanto a la forma de excitar el filamento
para su emisién electrénica; es decir, referirnos separadamente
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a las lamparas cuyo caldeo se efectiia por corriente continua
o con corriente alternada.

CALEFACCION CON CORRIENTE CONTINUA. — Todas las

clases de ldmparas existentes en el mercado, pueden ser ali-
mentadas con corriente continua, bien provenga de baterias
de pilas o de acumuladores o también con la corriente de la ca-
nalizaci6bn urbana; pero esta alimentaci6én tiene los incon-
venientes del mucho consumo de las ldmparas en algunos casos,
siendo poco econémico el tal procedimiento. Es por esta causa
que no se podré alimentar con pilas, acumuladores o la corriente
del sector si es continua nada méis que ldmparas de poco con-
sumo, dejando las otras para ser usadas directamente con la
corriente alternada, las que generalmente estdn construidas para
ese fin. Hemos hecho esta aclaracién porque muchos aficionados
creen que las ldmparas para alterna no se pueden alimentar
con continua; el dnico inconveniente que hay es el gran consumo
y por eso no resulta préctico.

CALEFACCION CON CORRIENTE ALTERNADA. — 1,3 soluci6n
del encendido directamente con la corriente alternada ha
requerido bastante tiempo hasta conseguir las modernas lam-
paras de filamento especial.

La constitucién esencial de éste, es su espesor y la com-
posicion quimica del mismo, que permite a una baja tempera-
tura un gran desprendimiento electrénico dando a la ldmpa-
ra una eficiencia notable.

Debido a su espesor, el filamento no pierde calor durante
las variaciones de intensidad de la alternancia, y por lo tanto,
siendo su temperatura casi constante, desaparece el ruido pro-
ducido por estas variaciones de la corriente, cosa que no ocurre
con las ldmparas para continua, donde su filamento por la
rapidez con que se enfria sigue cal6ricamente las variaciones
de la pulsacion.

Estas ldmparas especiales para ser alimentadas con corrien-
te alternada son de dos tipos: las de calefaccion directa y las
de calefacci6bn indirecta.

LAMPARAS DE CALEFACCION DIRECTA. — Como ya hemos
dicho, su filamento es de un espesor adecuado a- la funci6n
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que se destina; trabajan a una temperatura muy baja dando
un desprendimiento electrénico grande. De los tipos de l4m-
paras americanas, casi todas son usadas para amplificadoras
de baja frecuencia, pues se comportan medianamente como
detectoras o amplificadoras de alta, manifestando el zumbido
de la corriente en forma destacable cuando se
las utiliza en esta manera, siendo por el con-
trario su rendimiento muy bueno en baja fre-
cuencia. Fig. 82.

Existen sin embargo ldmparas de calefac-
cién directa sumamente silenciosas en cual-
quier lugar que se coloquen del circuito, pero
este privilegio corresponde a la Industria
Francesa, siendo la Compaiiia Radiotechnique

la dnica que produce ldmparas de este tipo Fig. 82,
conocidas en el mercado con el nombre de
Darrio.

Estas lamparas tienen un filamento muy grueso y recubier-
to¥de una substancia especial de gran desprendimiento elec-
trénico; se encienden con un voltaje muy pequeiio, 0,6 de volt
aproximadamente. Dicho filamento tiene en sus extremos co-
nectada una pequeifla resistencia con punto medio, la cual est4
cerrada dentro del culote de la l4mpara y por lo tanto no se ve.
La corriente al filamento entra por dos bornes laterales colo-
cados en el mismo culote. De esta clase de l4mpara viene otro
modelo que no lleva el potenciémetro citado del filamento,
pero su constitucién interna es la misma.

El comportamiento en los receptores es Optimo especial-
mente como silenciosas, desarrollindose lo mismo o mejor que
las de caldeo indirecto en los pequefios receptores de tres l4m-
paras.

LAMPARAS DE CALEFACCION INDIRECTA. — Como las 14m-
paras de calefaccién directa no se prestan, como dijimos,
mis que para ciertos lugares en un circuito, ha sido necesario
buscar otra solucién més préctica del problema, habiéndose
conseguido con las nuevas unidades de calefacci6on indirecta.

Estas ldmparas tienen un filamento de tungsteno dentro
de un tubito de materia refractaria, ésta a su vez, estd recu-
bierta por una capa metélica que lleva aplicada a su superficie
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el 6xido emisor de electrones y que es lo que constituye el cato-
do en estas lamparas. Al calentarse el filamento, transfiere su
calor al catodo, excitdndole para su emisién, el cual tiene siem-
pre una temperatura constante sin seguir las variaciones de
las alternancias que sigue el filamento, el que en esta lampara
no es mis que un auxiliar cuya misi6n es proporcionar calor
al catodo. )

Las modernas idmparas de este tipo bien sean triodos o
tetrodos vienen para’ usarse con una tensién uniforme de 2 14
volts en el filamento, pudiéndose conectar todas en paralelo
de un¥solo transformador, pues su voltaje de polarizaci6én de
grilla se efectia en cada l4mpara individualmente aftravés del
catodo.

CATO00

AL — C. -]

ETLAMEN TO

Fig. 83. Fig. 84.

Las figuras 83 y 84 demuestran la forma de conectar éstas a
los respectivos transformadores.

Terminaremos este capitulo dando a conocer los tipos de
z6calos més corrientes y cuadros con las caracteristicas de las
l4mparas que mds uso tienen en nuestro medio.

ZOCALOS. — Reciben este nombre los soportes para colocar
las lamparas, de los cuales existen varios modelos, unos adap-
tados por algunas naciones y otros por los distintos termina-
les de los elementos internos de las ldmparas. Su clasificacién,
es la siguiente:

ENCHUFE FRANCES. — Corriente, de cuatro patitas don-
de las dos de los costados corresponden al filamento, la supe-
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rior a la grilla y la inferior y méds separada de los dem4s pertes
nece a la placa.

ENCHUFE FRANCES DE CINCO CONTACTOS. — Es igual al
anterior, con la diferencia de que en el centro lleva una pa-

ENCHUFES FRANCESES,

tita més, que generalmente corresponde a la_grilla auxiliar,
grilla blindada catodo, ete.

Estos dos enchufes est4n adaptados en casi todos los apa-
ratos europeos. i

ENCHUFE ANTIGUO AMERICANO. — Es el antiguo enchufe
corriente de los EE. UU. que consta de cuatro patas comple-
tamente iguales distribuidas asi: dos para el filamento y las
otras dos para grilla y placa. Las ldmparas de este enchufe

ANTIGUO

U X uy

ENCHUFES AMBRICANOS.

llevan al costado del soporte un perno que debe enganchar en
un zbcalo especial. Al colocar la l4mpara en el mismo, hay
que hacerla girar a la derecha para que el perno ajuste. Se
us6 muchisimo tal sistema que hoy ha decaido por haber sido
suplantado por otro méis conveniente.
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ENCHUFE U.X.— Es el sistema actual en reemplazo del
anterior; consta de cuatro patas: dos gruesas para el filamento
y dos delgadas para grilla y placa. Este sistema lo usamos
generalmente en toda América; es sumamente préctico.

ENCHUFE U.Y.— Lo constituye un disefio especial de cinco
contactos de origen norteamericano. Es casi destinado a las
ldmparas de calefaccién indirecta, teniendo las dos patas supe-
riores para el filamento, la inferior para la grilla y de las dos
de los costados una para la placa y otra para el catodo.

Damos un diseiio de estos tipos de z6calos, para aclarar
atin mds ecémo van distribuidas las patitas en los soportes de
las l4mparas.



RELACION EN LA NUMERACION DE LAS

NUMERACION
PATRON
AMERICANO

201-A
199
120
112-A
221
222
240
171-A
250
226
227
280
281
224
245
247

LAMPARAS
EQUIVALENTES EQUIVALENTES EQUIVALENTES
AMERICANOS PHILIPS GECOVALVE
01-A C 509 A D.E.-5
99 A 306 D.E.-3
20 A 303 P.-410
12 C 508 P.-610
21 A 609
22 e S.-410
40 A 630 H.L.-610
71-A C 603 P.-625A
50 F 704 L.S.-6 A
26 F 109 A
27 F 209 A M. Y.-227
80 1560 M. X.-280
81 1562
24 F 242 M. Y.-224
45 F 203 M. X.-245
47 Pentodo
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USE
VALVULAS i

Probadas al
conductémetro
y compare
los resultados

El conductémetro indica el factor de inclinacion
o conductancia mutua de las valvulas, Gnico
indice seguro de su calidad y estado.

DITLEVSEN .G

Avda. Ing. Huergo 1335 Avda. de Mayo 600

Buenos Aires

SUCURSALES EN: Rosario ~ Cérdoba - Pergamino
Concordia - San Francisco y 'General Pico.
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APLICACION ESPECIAL DE LAS LAMPARAS

P-171 A

Vilvula de audio para

salida. El filamento tra-

baja sobre C. A. o C. C.

La salida mdxima a 180

voltios cs de 750 mili-
vatios.

P-245

Vélvula de audio para
salida. La salida a 180
voltios es de 750 miliva-
tios y a 230 voltios de
1.600 milivatios.

PILOTRON

MAS CORRIENTES

P-227

Amplificador y detector

para uso genersl en C. A.

Iixcelente para ondas
cortas.

P-247

Amplificadora de poder
para salida. Pertenece a
los pentodos y facilita
una potencia util de 2.5
watts sin distorsion.

Amplificador de R. F.
para C. A,, de gran ven-
taja y capacidad minima.
Se usa en todaslas ondas.
Magnifico detector y am-
plificador de R. F.

P-280

Rectificador de onda
completa para elimina-
dores <Bo.
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QUINTA PARTE

TRANSMISION, RECEPCION Y AMPLIFICACION
DE ONDAS CONTINUAS

TRANSMISION

LA VALVULA COMO GENERADOR DE ONDAS CONTINUAS.

—El funcionamiento de la valvula de tres electrodos como
generador de ondas continuas, es en el fondo muy complicado,
pero trataremos de hacerlo lo mas sencillo
posible para que sea entendido sin mayor
esfuerzo ni conqcimientos especiales.

En primer lugar, para que una valvula
produzea oscilaciones en un circuito, éste
debe reunir condiciones especiales, empe-
zando por tener una bobina de self la placa
y otra la reja.

Entre estas dos bobinas, debe existir una
induccién inversa; es decir, que al ser re-
corrida la bobina de placa por una corrien-
te de un cierto sentido, el flujo que envie
a la otra bobina, debe producir una co-
rriente de sentido inverso, como indican
las flechas en la figura 85; esto dependera
del sentido de arrollamiento de estas bo- -
binas o de sus conexiones, como més ade- Fig. 85.
lante veremos.

El conjunto del circuito lo aclara dicha figura, en la que se
ve también el condensador derivado de la self o-bobina de-placa,
para formar el circuito oscilante. Veamos ahora c6mo empieza
a oscilar éste: '

i

(9 4
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Cuando encendemos la lampara, la corriente de la bateria B
atraviesa el espacio de la placa al filamento y recorre todo el
circuito atravesando la bobina de placa. El paso de la corriente
por la bobina, produce una fuerza de autoinduccién que carga el
condensador y el circuito oscilante formado por este conden-
sador y la self, entra en oscilacién. Estas oscilaciones se trans-
miten por induccién a la bobina de reja, la que al variar de
potencial (positivo o negativo) segin la -induccién, abrira
o cerrara el paso de la corriente entre la placa y el filamento.

Aclararemos un poco més este punto de la siguiente forma:

al circular la corriente dela placa al filamento y recorrer la self,
podemos caleular esta corriente positiva; el flujo de induccién
sobre la bobina de reja crear4 en ella una corriente de sentido
contrario, o sea negativa y por lo tanto, la reja al hallarse con
esta polaridad cerrari el paso de la corriente placa-filamento.
Pero ahora tenemos que el condensador como esti cargado,
devolver4 su carga a la bobina de placa en sentido contrario al
que fué cargado; entonces resulta que por esta bobina circulari
una corriente de sentido opuesto a la primera y de consiguiente
la induccion sobre la bobina de reja también seri contraria a
la primera (negativa) y se convertiri en posiiva, abriendo otra
vez el pasaje de la corriente al filamento para que se vuelvan
a repetir los mismos fenémenos.
# En estas condiciones la reja dejard pasar la corriente nece-
saria para la carga del condensador antes de cerrar el paso de
la misma y lo abrirad de nuevo cuando éste se halla descargado.
Esto se entiende naturalmente, estando los valores del circuito
bien calculados. ;

Cuanto mayor es la energia en el circuito de placa, mayores
seran las variaciones de la reja y por lo tanto también mayor
la amplitud de las oscilaciones.

El punto importante para que estos fen6menos se desarrollen
es la conexién de los extremos de las bobinas y su sentido de
arrollamiento.

Cuando estas son arrolladas en el mismo sentido, una a conti-
nuacién de otra o superpuestas, las dos extremidades opuestas
seran conectadas, 1a una a la placa por intermedio de la bateria
de placa y.la otra a la reja; los otros dos extremos iran unidos
a la baterfa del filamento.

Si las bobinas son devanadas en sentido inverso, bien que
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ellas sean a continuacién o una sobre otra, las dos extremidades
de un costado irin conectadas una a la
reja y otra a la placa, los otros dos
extremos a la baterfa del filamento (fi-
gura 86).

Si las bobinas se hallan colocadas
paralelamente, las conexiones se haran
en la forma indicada, segln vayan en un
sentido o en el otro.

Las placas del condensador del circuito
oscilante de las figuras 85 y 86, pueden
substituirse por antena y tierra, teniendo
en esta forma el circuito oscilante abierto,

ﬁ}:]lllh[:—‘

k>
(fig. 87), en la que las oscilaciones se § -
mantendran con una amplitud constante, = T
pudiéndose medir la intensidad de las
mismas por un amperimetro térmico co- )
locado en la linea de antena o tierra. Fig. 80.

ACOPLAMIENTO DE LOS CIRCUITOS DE REJA Y PLACA. —
Para conseguir las oscilaciones
continuas en los circuitos ante-
riores, es necesario tener acopla-
dos convenientemente las bobi-
nas de reja y de placa. Estos
acoplamientos, pueden efectuar-
se de tres formas distintas:

UL

a) por induccién variable y
capacidad fija: electromagnético. >

b) por capacidad variable e
induceion fija: electrostdtico.

¢) por capacidad e induc-
cién variables: mizto.

En el primer caso, se efec-
tda por desplazamiento de una
bobina sebre la otra, de forma
tal que se varfe la induccién
mutua entre ellas. Puede efec-
tuarse también por topes o clips. " Fig. 87,

<!IM—®— |
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En el segundo caso, se consigue el acoplamiento entre la
reja y la placa mediante un condensador variable con el que se
variard la capacidad entre estos dos elementos (fig. 87).

El tercero, es una combinaciébn de los anteriores, y en 6l
generalmente, el condensador variable suele colocarse en el
circuito de antena o tierra usando una sola self general como
bobina de antena, placa y reja (circuito directo).

CIRCUITOS VARIOS. — Pricticamente no es una escala muy
grande de circuitos transmisores los que existen, ya que s6lo
se pueden considerar como bésicos dos y sobre éstos, con
modificaciones varias, estan basados los demé4s. Analizaremos,
pues, éstos.

CIRCUITO CON TRES BOBINAS (MEISSNER). — Este, consta
de una bobina de reja R, otra de placa P y otra de ante-
na S. El circuito oscilante formado por la bobina de placa
y el condensador variable, transmite a la bobina de antena
sus oscilaciones y la mantiene en un estado oscilatorio con-
tinuo. (Ver esquema al final del libro.)

Las variaciones de acoplamiento de este circuito se efectian
en la siguiente forma: Si las bobinas de grilla y placa son soli-
darias por estar bobinadas conjuntamente, no existird mis
medio de variar el acoplamiento, a que haciendo movible la
bobina de antena y hacer que la bobina de grilla tenga deri-
vaciones para aumentar o disminuir mediante estas, la induc-
ci6n de la bobina de placa. La bobina de antena se separard més
o menos segin el grado de acoplamiento necesario para que el
circuito trabaje con normalidad.

El sistema de bobinas solidarias no es préctico y para este
circuito se adoptan generalmente las tres bobinas variables y
especialmente hechas en espiral, con cinta de cobre. En esta
forma, hay un margen grande para variar el acoplamiento
respectivo y sintonizar debidamente los tres circuitos: antens,
placa y grilla”

La bobina de placa y el condensador variable controlan la
longitud de onda que ha de transferirse a la antena, la cual,
mediante el condensador variable que va "al pie, se pone en
resonancia con la misma en la misma longitud de onda.
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Este circuito es sumamente el4stico y muy ddectil para poner-
lo a punto, a pesar de un acoplamiento flojo de antena, lo cual
es muy conveniente para evitar arménicas molestas para los
receptores que trabajen en ondas superiores o inferiores.

El condensador y la resistencia de reja tienen por objeto
mantener el potencial de ésta, al valor necesario para la mejor
produccién de las oscilaciones.

CIRCUITO CON UNA BOBINA: HARTLEY Y COLPITTS. —

Constan de una sola self formada por bobina de antena, que
es la comprendida entre ésta y la tierra. La bobina de reja,
constituye la parte tomada desde donde va unida la reja
al extremo donde va unida la tierra, por idltimo, la bobina de
placa comprende desde el mismo extremo de tierra hasta la
linea que va a las placas.

También en el mismo, aparece el condensador de reja con
la resistencia en serie para mantener en su valor debido el poten-
cial de la reja.

Sobre estos dos circuitos, se han oido muchas opiniones
respecto a su resultado y a la bondad de uno sobre el otro.

El circuito (parecido al anterior) y que se conoce con el nom-
bre de CovrriTTs, estando formado también por una sola
bobina. Las variantes son pequefias siendo més bien una modi-
ficaci6én del anterior que un circuito béasico. Al hablar de la
construccién de transmisores, describiremos méis ampliamen-
te estos tres circuitos y ampliaremos la forma de sintonizarlos.

Indiscutiblemente, cada uno tiene sus ventajas y sus incon-
venientes. El de tres bobinas posee la ventaja grande, de per-
mitir acordar més ficilmente sus circuitos pero, en cambio
su rendimiento es menor.

Los de circuito directo dan m4s rendimiento, pero sin embargo
su regulaci6én es més dificultosa. Por otro lado, el resultado de uno
y otro dependen mésdela habilidad del quelosmaneje, desu cons-
truccién y del circuito de antena-tierra al que estén acoplados.

El acoplamiento de los respectivos circuitos: antena reja y
placa, se obtienen por la variacién de las tomas respectivas
en la bobina, las que se efectian por medio de clips y siendo
ésta, cominmente un solenoide de cinta, alambre grueso o cafio
de cobre. Generalmente se platea para darle m4s conductibi-
lidad y evitar la oxidaci6n.
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El acoplamiento de antena depende de la mayor o menor
cantidad de espiras que existan entre la toma de ésta en la
bobina y la toma de placa. La parte de la bobina comprendida
entre antena y tierra es la sintonfa o acuerdo de longitud de
onda a la que oscile el transmisor. Esta longitud de onda,
estd dada por la parte de la bobina comprendida entre la toma
de tierra (extremo del filamento) y la conexién de la placa.
El acoplamiento de grilla est4 formado por las espiras que haya
entre la tierra y la toma de grila en la bobina.

La forma de sintonizar estos circuitos es aniloga en los dos
sistemas y tdnicamente el HARTLEY suele colocarse a veces un
condensador variable, para acorazar mejor los circuitos de
placa y grilla, pero atin sin este condensador se puede ajustar
bien el circuito.

En ambos transmisores es conveniente ajustar primero la
longitud de onda fundamental a que se quiera acordar el
circuito, prescindiendo de la antena, la cual se desconecta.
Una vez comprobada mediante un onddmetro esta onda u
oscilacién, entonces se conectard la antena acoplandola debi-
damente para que el transmisor trabaje los mds estable posi-
ble y con la menor produccién de armoénicas. Desde luego, que
al acoplar la antena es casi seguro que habrd que hacer algtn
retoque en el circuito oscilatorio fundamental.

Los ESQUEMAS DE LOS CIRCUITOS CITADOS SE ENCONTRARAN
AL FINAL DEL LIBRO, donde se desarrolla con més amplitud
la forma de ponerlos en marcha.

Se ha desarrollado ligeramente el funcionamiento de la v4l-
vula de tres electrodos como generador de ondas entretenidas
con los circuitos comunes para excitarla. Estos circuitos for-
man transmisores de ondas continuas que puede utilizarse
para transmitir telegrafia, con sélo intercalar un manipulador
a la linea de laimentaci6n del filamento, reja o placa, etc., como
ya veremos. También es necesario colocar una bobina de self en
la linea que va de la bateria o dinamo a las placas, para evitar
que las corrientes oscilatorias busquen retornos por ese lado,
dejando sin embargo, pasar la corriente de éste sin inconveniente
alguno, la citada bobina de llama choque de radiofrecuencia.

La bateria de placa suele reemplazarse por uuna dinamo de
corriente continua, cuando se ha de alimentar varias l4mparas
0 se desea mayor poder. También puede utilizarse la distribu-
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ci6én del alumbrado ya sea corriente continua o alternada, esta
dltima debidamente rectificada y filtrada.

TRANSMISION TELEGRAFICA. — Cuando cualquier circuito
que trabaje en telefonia se deseara emplearlo para transmitir te-
legraffa, utilizando el poder de to-
das las valvulas, se desconectars el !
micréfono, y las rejas de las mo- ‘ J @
duladoras se unirin con las rejas
de las osciladoras, teniendo un osci- N
lador de doble cantidad de vélvu- lj.l- _J M @
las, que "desarrollar4d el doble de
potencia que en telefonia.

El manipulador podri colocarse
sobre la linea del filamento en se-
rie, de forma que al transmitir apague y encienda el filamen-
to. Este sistema no es recomendable, pues las ldmparas sufren
mucho y su duracién disminuye enormemente.

Otra forma es la de colocarlo en el circuito de tierra, pero
tiene el inconveniente, en los circuitos directos, que toda la
corriente de alta tensi6n pasa por él, con el peligro consiguiente
de recibir alguna descarga. Salvo el caso de que se coloque un
relais.

La mejor ubicacién del manipulador es colocdndola en el
circuito de reja en serie con la resistencia de la misma para
cuando se usan vilvulas de 5 vatios (fig. 88). Si se emplean
vilvulas de m4s poder, es mejor colocarlo como indica la mis-
ma figura en el dibujo inferior, o sea cortando la resistencia
de grilla.

Fig. 88. : -

MODULACION

Para la transmisién de la voz, misica, ete., hay que trans-
formar las vibraciones acisticas en vibraciones eléctricas; en
esto pues, se basa la MODULACION.

Las oscilaciones de amplitud constante emitidas por la an-
tena, se transforman o modifican en oscilaciones de amplitud



— 122 —

variada segiln las vibraciones de la voz, el canto y la misi-
ca (fig. 89).

Fig. 89. — OSCILACIONES MODULADAS.

Entre los aficionados, se usan tres sistemas de modulacion
que son los mas factibles, existiendo, sin embargo, otros mis
0 menos complicados.

MODULACION POR ABSORCION. — (Clonsiste en absorber por
intervalos m4s o menos regulares, segin las variaciones de la
voz, una cantidad se la energia oscilante de la antena, mo-
dificando en esta forma la amplitud de las oscilaciones.

Se consigue esto, intercalando en el circuito antena-tierra,
un micr6fono, bien sea directamente en serie en el circuito de
tierra; en derivacién sobre la self de antena, o inductivamente

R
N
S

Tidte

Fig. 90. — MODULACION POR ABSORCION!

Formas diversas de conectar el micr6fono.

con ella (fig. 90). De estos tres sistemas el que da mayor rendi-
miento es el Gltimo y se usa especialmente en los circuitos de
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tres bobinas, en los que se ha generalizado este sistema de mo-
dulacién por absorcién ha-
ciendo actuar la bobina del

* micr6fono sobre la bobina
de reja (fig. 91).

. Con los sistemas” des-
criptos, la cantidad de
energia a modular debe
ser muy pequeiia para ob-
tener buena modulacién,
por cuanto estd limitada
a las variaciones de la
corriente inducida en la J_

bobina del micréfono, al
variar la resistencia de este =
por medio de la voz. Fig. 91.

MODULACION SOBRE LA REJA. — Este sistema consiste en
hacer variar directamente el potencial de reja de la valvula
osciladora.

000000000 ——<]

2

r
Fig. 92. Fig. 93.

Si el circuito est4d oscilando y en la reja hacemos variaciones
de amplitud, la corriente placa-filamento ha de seguir las am-
plitudes de la reja, teniendo, por consecuencia, oscilaciones de
amplitudes anilogas y por lo tanto moduladas.
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Al estar la reja negativa por medio de una resistencia que
la una a este polo de la baterfa del filamento o a una bateria
auxiliar unida a este, el potencial de reja se puede variar con
la ayuda de las corrientes microfénicas. Cuando la reja toma
un potencial positivo la corriente de placa aumenta, absorbiendo
una parte de la energfa transmitida a la antena, y disminuyendo
la amplitud de las ondas emitidas (figs. 92 y 93). Las varia-
ciones de amplitud, concuerdan con las variaciones de la ten-
si6n de reja.

»

MODULACION SOBRE LA PLACA. Este método se basa, en
que la energfa suministrada por un transmisor es directamente
proporcional al potencial de alimentacién de las placas de sus
vélvulas. Sobre este potencial es sobre el que se hace actuar
las tensiones microfénicas.

El método de modulacién sobrela placa que ha dado mejores
resultados es el llamado a CORRIENTE CONSTANTE, que descri-
bimos a continuacién:

Este sistema utiliza una valvula osciladora y otra modula-
dora (1).

El circuito de la vélvula osciladora debe estar conectado en
paralelo con el de la lAmpara moduladora, siendo los dos circui-
tos alimentados por la misma fuente de energia de alta tensién.

El polo positivo de este manantial de corriente, debe atra-
vesar una bobina de self-induc-
cién con ntcleo de hierro, la que
tiene por objeto mantener cons-
tante la corriente de alimenta-
ci6n.

Esta bobina de choque es la ba-
se del sistema y su inductancia
debe ser lo mas grande posible con
relaciébn a su resistencia; de ella
depende el grado y calidad de la
modulacién.

Se comprende pues, que si ésta

Bomina pE CcHOQUE o rEACTOR DE  ge haglla debidamente covnstruida y
PLACA. F'ABRICACION «BRrusa»,

S AR

(1) O varias védlvulas, pero siempre la misma cantidad o potencia equi-
valente para generar que para modular.
‘
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posee una fuerte impedancia, la carga total de las placas
debe quedar constante, cualesquiera que sean los cambios de
resisteacia de la vélvula moduladora.

El valor de la diferencia de potencial en los extremos de la
self, debe conservar un valor constante cuando no se habla
en el micr6fono, como también la corriente de alta frecuencia
en la antena y la corriente de placa filamento de la vélvulade
modulacién.

En resumen, en estado de reposo el transmisor, los aparatos
de control de sus elementos deberdn marcar un punto fijo que
no se alterard méis que cuando ante el micr6fono se produzea
algtin sonido.

Ahora, al hablar ante el micr6fono, las variaciones de éste
producirdn variaciones también de corriente en la placa de
la moduladora. La fuente de corriente de alta tensién que ali-
menta los circuitos de placa, suministra a esta véilvula, a través
de las self de choque, una corriente que varia de acuerdo con
las inflexiones de la voz o de la misica aplicada al micréfono,
las que haciendo variar también la impedancia de la bobina
reactora impresiona el circuito de placa del oscilador por
elevarse la tensiéon en sus bornes. La amplitud de las oscila-
ciones varia siendo proporcional al potencial de placa de la
dltima vélvula, efectudndose de esta forma la modulacién.

En los tres circuitos transmisores colocados al final del libro,
tenemos este sistema de modulacién con un conjunto de dos
vélvulas osciladoras y dos moduladoras. Se ven en los mis-
mos, otros elementos que describiremos m4s adelante.

MODULACION TELEFUNKEN, — El sistema pricticamente
m4s moderno de modulacién, es el que se basa en la variacién
de resistencia del circuito de grilla y cuyo principio es el siguiente:

Si observamos en cualquiera de los esquemas que hemos
citado anteriormente el condensador y resistencia de grilla que
se halla intercalado entre la bobina correspondiente a la gri-
lla de de las lamparas osciladoras, sacaremos la consecuencia
de que dicha resistencia ficilmente puede suplantarse por la
resistencia interna que existe entre la placa y filamento de otra
lampara y que puede actuar ficilmente, como resistencia de
grilla. Ahora bien, si en esta nueva ldmpara que llamaremos
moduladora actuamos sobre su grilla mediante un micréfono,
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haremos variar su resistencia interna de acuerdo a las variacio-
nes de potencial que sufra esta ldmpara moduladora. Estas
variaciones actuarin sobre la grilla de la lampara osciladora y
en la antena tendremos las corrientes moduladas en la misma
forma que en cualquiera de los otros sistemas. Fig. 94.

ol

T _
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Esta nueva forma de modular ha dado los mejores resultados
y una prueba de ello es que se usa en casi todos los transmisores
de estaciones difusoras de Radio, permitiendo modular grandes
cantidades de energfa.

Naturalmente que para efectuar esta modulacién la resisten-
cia interna de la ldmpara moduladora ha de estar en relaci6n
con la energia puesta en juego en el oscilador. Otro factor que
hay que tener presente en este sistema de modulacién, es que
la alimentacién del filamento de la ldmpara moduladora debe
ser independiente de las osciladoras.

El esquema adjunto, dari una idea m4s clara sobre este
notable sistema de modulacion.

OSCILADORES MAESTROS. — Antes de pasar a otro capi-

tulo y con objeto de dar una idea general de este moderno y casi
lnico sistema de transmision adoptado actualmente en las
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estaciones difusoras, haremos una breve resefia de como se
cfectia pero sin entrar en grandes detalles.

Si tenemos un sistema oscilador, como por ejemplo, cual-
quiera de las figuras 85, 86 y 87 o de los esquemas citados de
transmisores (pero sin la seccibn moduladora), tendremos
una energia limitada por la capacidad de la vilvula o vélvulas
que se utilicen. Si queremos aumentar més el poder del citado
oscilador tendremos que recurrir a valvulas de mayor poder
montadas en paralelo, con el consiguiente perjuicio de nece-
sitar una energia superior para modular, con los graves incon-
venientes de la debida estabilizaci6n del transmisor y el difi-
cil ajuste de la onda la que estaria siempre sujeta a variaciones.

Con el objeto de suprimir, por lo menos en la mayor parte,
estos inconvenientes, se recurre a un sistema oscilador como los
que hemos citado, y de una energia relativamente pequeiia.
Este oscilador, se llama maestro.

Las oscilaciones producidas por el mismo, son transferidas
mediante acoplamientos directos e inductivos a una o més vil-
vulas de gran poder que actian como amplificadoras de la onda
continua por el producida maestro. Sobre estas vilvulas de
poder se efectia la modulacién que generalmente se hace por
el sistema citado de variacién de resistencia de grilla (sisterna
Telefunken), ya que, con poca energia moduladora, se pueden
obtener grandes rendimientos de modulacién en las valvulas
amplificadoras. De estas vélvulas amplificadoras, la energia
pasa al circuito de antena.

Aunque con este sistema se mejora bastante la estabilidad del
transmisor y su onda es mis constante, es necesario tomar pre-
cauciones especiales para el mejor ajuste como ser: condensa-
dores de neutralizacién intervalvulares u otros dispositivos que
generalmente son privilegio de los técnicos que instalan o cons-
truyen las estaciones y cuyo fin es el de hacer estable su fun-
cionamiento y conseguir que la onda tenga la menor variacién
posible.

No nos detenemos més sobre este sistema de transmisién ya
que nuestro objeto ha sido dar una sintesis general sobre el
mismo.

El rendimiento de un transmisor, est4 en
relaci6bn directa con el factor radiacion de su antena. Si ésta
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es buena y est4 bien instalada, su resultado serd 6ptimo, siem-
pre y cuando que el circuito oscilante del transmisor esté en
perfecta resonancia con la misma, que sus limparas trabajen
normalmente, y en una palabra, que todo esté en perfecta
funci6n. En esta forma, el aparato bien manejado dari el ren-
dimiento méximo.

Sin embargo, segin el lugar donde se instale, con los mismos
elementos los resultados pueden ser distintos, dependiendo de
muchos factores, sin que por esto, el transmisor dej\e .de dar
‘todo lo que pueda.

ALCANCE. — Este también depende del paraje donde esté
situado, considerdndose como alcance efectivo el que tenga
normalmente aun en malas condiciones atmosféricas, no sir-
viendo de base un alcance excepcional en un momento casual,
pues esto es debido a fenémenos no muy bien definidos toda-
via. El alcance de un transmisor es aquél hasta donde pueda
ser ofdo aln sin malas condiciones atmosféricas.

RECEPCION

Es la funci6n por la cual se convierten las corrientes reci-
bidas en sonido, mediante un sistema oscilatorio de entrada
y otros componentes que completan el sistema.

Este sistema, recibe el nombre de receptor y es mis o menos
complejo de acuerdo a las necesidades o a los fines que se apli-
ca. El conjunto més simple, estd formado por un detector y
un teléfono; pero en la prictica rara vez se usa un sistema tal,
por cuanto, casi siempre, va acompafiado de amplificadores blen
antes del sistema detector (alta frecuencia) o después del mismo
(baJa frecuencia).

: El sistema detector es el alma de todo receptor, por lo tanto
pasaremos a describirlo a continuaci6n:

DETECCION. — Eg'la operacién de convertir la corriente
inaudibles de alta frecuencia en sefiales audibles. Existen varios
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medios para detectar las sefiales, pero no nos referiremos més
al que utiliza la vdlvula de tres electrodos, por ser el detector
més eficaz y de més elasticidad para tal funcién. ‘

Cuando a la grilla de una ldmpara de tres electrodos se le
hacen llegar corrientes de alta frecuencia moduladas, por las
condiciones y forma especiales que esta ldmpara se encuentra
intercalada en el circuito, no nos dejard pasar por el teléfono
colocado en el circuito, no nos dejard pasar. por el teléfono colo-
cado en el circuito de placa, mis que la parte modulada de estas
corrientes \que,serin perfectamente audibles, siendo funcién
del circuito oscilatorio el eliminar la onda portadora o corriente
de alta frecuencia.

Vamos a aclarar este punto con objeto de que pueda verse
con sencillez: En un transmisor se produce una oscilaci6én de
alta frecuencia, dada por su longitud de onda; sobre esta osci-
laci6én u onda se superponen otras corrientes de baja frecuen-
cia que es lo que constituye la modulaci6én como ya vimos en
la pagina 118. La onda original era simétrica y después de modu-
lada pierde su forma regular y asf es como llega al sistema detec-
tor. Ahora, por lo expuesto més arriba se veri que el trabajo
de éste, es separar esa modulacion de la onda original y hacerla
pasar por el teléfono o transferirla a un amplificador, en la
forma que explicamos a continuaci6n.

La corriente modulada hard que la grilla sea mis o menos
positiva, controlando el paso de la corriente placa filamento y
como en este circuito estd intercalado el teléfono, las variacio-
nes de corriente a través de la ldmpara se manifestardn por
sonidos en el mismo.

Dos son las formas de efectuar la detecciéon con la ldmpara
de tres electrodos: Por curva caracteristica de grilla y por curva
caracteristica de placa. En el primer caso, se usa un condensador
con una resistencia de alto valor en el circuito de grilla y en
el otro caso, la grilla va unida a un potencial negativo inde-
pendiente; este sistema es al que actualmente se le denomina
detector de poder.

CONDENSADOR Y RESISTENCIA DE REJA (CURVA DE GRILLA).
— Cuando en el circuito de grilla de una vilvula se intercala
un condensador shuntado por una resistencia de muy alto
valor (fig. 95) la ldmpara funcionari como detectora, reve-

9
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lando los sonidos o sefiales que en forma de oscilaciones elée-
tricas vienen de unas:estacién transmisora.
En las condiciones citadas, la grilla se
R encuentra unida al polo positivo de la
bateria del filamento por intermedio de
¢ la self y a través de la resistencia R.
C La reja en estas condiciones est4 positiva
% por hallarse unida a este extremo del
- filamento, pero como la resistencia opo-
ne su accién sobre esta corriente, re-
Ji sulta que la reja no est4 precisamente
a ese potencial, sino muy inferior, pero
Fig. 95. siempre positivo, dejando pasar una co-
rriente entre la placa y el filamento.
Como el condensador C estd también en el circuito de grilla,
éste dejard pasar méas facilmente las oscilaciones hacia la
grilla, que si éstas tuvieran que hacerlo a través de la resisten-
cia. En estas condiciones, cuando una oscilacién llegue a la
grilla, variaré el equilibrio de ésta y la har4d mds o menos posi-
tiva, variando la amplitud de la corriente placa-filamento en
relacibn también a la variaciébn de amplitud de las oscila-
ciones.
Segtn otra teoria, la resistencia tiene la doble funci6n de
descargar la grilla en ciertos momentos de los electrones acu-
mulados en ella, de donde también se llama escape de grilla.

.
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Fig. 96. Fig. 97.

Para que la vélvula actde como detectora, no es indispen-
sable que la resistencia esté derivada de los extremos del con-
densador y puede colocarse también como indica la figura 96,
que en algunos casos puede ser més-conveniente.
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En el circuito de placa va colocado el teléfono, que mani-
festara el paso de la corriente, mediante sonidos al vibrar su
membrana por la corriente que circula por él (fig. 97).

DETECTOR DE PODER. (CURVA DE PLACA).—FE] sistema an-
teriormente descrito, tiene como particularidad la gran sensi-
bilidad, pudiendo detectar sefiales muy débiles; pero cuando
las sefiales recibidas son de gran intensidad, dicho sistema no
es préctico, por cuanto, los sonidos carecerian de nitidez y
limpieza porque la placa no trabajaria en la parte rectilinea
de su curva, sino en el codo superior,

préximo a la saturacién. Por tal causa, —F
cuando las sefiales recibidas son inten-
sas, bien por la fuerza de la transmisora

o, mis generalmente, por intercalar al-
guna o algunas etapas de alta frecuen-
cia, es necesario adoptar otra disposi-
ci6n distinta a la anterior y que consiste

en unir la grilla de la l4mpara detectora

a un potencial negativo independiente,
mediante una bateria C., que controlari

el voltaje de grilla y bor consiguiente la corriente necesaria
para que la ldmpara trabaje en la parte recta de su curva, por
eso a este sistema también se le llama de deteccién lineal. Es
el usado hoy dia en casi todos los recptores modernos con am-
plificacién de radiofrecuencia, destacdndose por la nitidez y
calidad de la reproduccion (fig. 98).

El rendimiento de un detector en tales condiciones es infe-
rior al sistema anterior, pero como el voltaje aplicado a la gri-
lla admite amplios limites, es por lo que a estos detectores de
poder se les aumenta el voltaje de placa hasta 150 voltios y
a veces mis. En estas condiciones, el rendimiento es grande
sin perjudicar en nada la buena recepcién. Por otro lado, este
sistema de detecciéon, ayuda enormemente a la selectividad.

RECEPCION. — Conocido ya el funcionamiento de la vél-
vula como detectora, para formar el circuito no habri més
que juntar las partes de las figuras 95y 97 y se tendrd en
conjunto un sistema para recibir las sefiales de un transmi-
sor, figura 99.
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En esta figura se observard la existencia de un condensa-

dor en derivaciébn con el teléfono, ese condensador ticne por

objeto, el dar paso a las

m corrientes de alta frecuen-

" cia pardsitas, creadas en

el circuito, o a las que

# no han sido detectadas

por la ldmpara, de forma

que no actden sobre la

L _||||||||||* buena recepci6én. Al mis-

Fig. 99. mo tiempo, tiene una ac-

ci6n de descarga sobre el

teléfono reforzando la.recepcién e influye eficazmente sobre el
circuito de placa.

REACCION O REGENERACION

La regeneracién es sencillamente una realimentacién que
se hace actuar sobre el circuito de reja. Produce como conse-
cuencia, una gran aplificacién al mismo tiempo que ayuda a la
selectividad y disminuye la resistencia efectiva de dicho cir-
cuito. Varios son los sistemas que se emplean para producirla
sin que la diferencia entre uno y otro sea apreciable, pues en
todos estd determinado por un limite, que es donde la ldmpara
empieza a producir distorsién de las sefiales. Analicemos, pues,
los més corrientes:

REGENERACION ELECTROMAGNETICA. — La figura 100 nos

muestra el mejor y més eficaz de tales métodos. La bobina A
recibe las sefiales de la antena y las transfiere inductivamente
a la bobina de la grilla que es la m4s grande. Como la corriente
de la bateria que debe pasar de la placi al filamento, (para
producir la funcién de la recepcién) pasa también por la bobina
B, se produce en esta un flujo de corriente de acuerdo con las
variaciones de la grilla y que, por su accién inductiva, im-
presiona la bobina de grilla fuertemente, suméndose este flujo
al de entrada. La grilla impresionada con mayor fuerza aumen-
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ta el poder de la sefial, de aqui pues la gran amplificacién
que se consigue.

Este fenémeno explicado .
aqui en pocas palabras, es, 8
cientificamente, muy com-
plejo y se han hecho estudios
muy profundos sobre el mis-
mo. Para el aficionado, esto
no tiene sino un valor muy " M

relativo, ya que él no hari

méis que regular la regenera- Fig. 100,

ci6n de su receptor con solo

variar el control de la misma, que en la figura 100 es la bobina
B., llamada bobina de placa, y automaticamente por la pureza
de la seiial sabrd cuando estd equilibrado su circuito.

REGENERACION DE CAPACIDAD. — Se la llama también
electrostdtica y se produce por la variaciéon de capacidad en
- ung, parte del circuito. Se-
fialaremos los dos sistemas e

méis corrientes: ‘
Eldibujo dela figura 101 _|.4
muestra el sistema de pla- A #
ca sintonizada y el fené-
meno regenerativo es pro- ! i

ducido por las diferencias
de voltajes que se produ- Fig. 101
cen eutre la placa y la reja
estableciéndose entre ambas una corriente que produce la aceién
regenerativa. La regeneracién estd dada por las vueltas de la
bobina de placa y la capacidad del condensador.

Una variante de la re-
generacion por capacidad
es el de la figura 102,

5
en la- cual el efecto de CHOKE
regeneraci6n lo produce A =L v
el condensador B con el
auxilio de la bobina de i il

choque quese ve en el dibu-
jo y la bobina de antena. Fig. 102,

azers
ryit

B
I




— 134 —

REGENERACION MIXTA. — Las figuras 103 y 104 es una apli-
caci6n del sistema inductivo y el capacitivo; es el mis empleado
en la actualidad, especjalmente para la recepcién de ondas
cortas o estaciones distantes. En este sistema sc intercala a
veces en el punto marcado con una cruz, una bobina de choque,
que retiene las corrientes pardsitas de alta frecuencia

El dibujo de la figura 103 es el conocido por Schnell y el de/
la figura 104 por el Hartley.

Fig. 103. Fig. 104.

En los dibujos presentados como ilustracién de la regene-
raci6bn, se debe entender que las bobinas marcadas A son las
que corresponden al circuito antena tierra y en los casos don-
de van bobinas inductivas B, como también donde van los cho-
ques, unas y otros deben llevar una cantidad de vueltas tal,
que 'vaya en relacién con las longitudes de ondas que se han de
recibir. Unas bobinas para el margen de 150 a 450 metros
nunca podrdn trabajar para recibir entre 30 y 80. El mismo
caso ocurre con los condensadores variables para este fin, aun-
que en éstos se puede admitir una tolerancia mayor.

En los circuitos citados, no figura el condensador y resis-
tencia de grilla que deben llevar.

REGENERACION CON CUADRO. — En cualquiera de los cir-
cuitos citados, pueden substituirse las bobinas de grilla y placa
por antenas de cuadro, ya que éstas son no mas que bobinas de
mayor tamafio y que como es natural, cuanto mayor sea ésta,
menor ser4 la cantidad de espiras y mayor la separacién entre
ellas.

Utilizando el dibujo de la figura 100 el cuadro correspondiente
- al circuito de placa, que es el que produce la regeﬂaclén, debe-
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rA girar dentro del cuadro correspondiente al circuito de la
grilla, para poder controlar ésta.

Si el usado es de las figuras 103 y 104, que es para este objeto
el més préctico, los dos cuadros pueden estar fijos uno dentro
del otro, siendo la regeneracién controlada por el condensador
variable C.

Los otros dos dibujos no se prestan tan ficilmente; ademés
deber4 tenerse presente que al substituir las bobinas de grilla
y placa por cuadros, la bobina A correspondiente al circuito
antena-tierra desaparece. Sin embargo, si se tiene interés en
utilizar antena exterior, se colocar4 sobre el cuadro de la grilla,
una sola espira con sus terminales 1ndepend1entes para conectar
la antena y la tierra.

La disposicién de cuadros en los circuitos citados, se presta
especialmente para receptores portétiles, con el agregado de
dos etapas de baja frecuencia. Para este objeto, son preferibles
los circuitos de las figuras 103 y 104; los cuadros se disponen en
la parte interior de la tapa de la caja que encierre el receptor.

LA RECEPCION HETERODINA

Recibe el nombre de heferodino un oscilador independiente
que se acopla a un circuito de sintonia, para hacer interferir
su oscilacién con la que recibe el sintonizador y conseguir los
efectos que més adelante veremos.

Ya hemos visto en las figuras 85, 86 y 87, en qué consiste y
cémo estd formado un oscilador, pues bien, si uno de éstos,
debidamente construidos para el margen de ondas que desea-
mos recibir — cortas o largas — lo colocamos cerca o aco-
plado de alguna forma, directa o inductivamente, al circuito
de sintonia mencionado, veremos que interferir ambas osci-
laciones (la que llegaa sintonizador y la del heterodino) hay
un momento en que el teléfono producird un sonido més o
menos intenso a medida que se mueve el dial del heterodino
(oscilador local). Este sonido que se percibe en el teléfono al
mover el dial, desde que empieza hasta que termina, es la dife-
rencia- de frggpencia existente entre la oscilacién incidente o

_recibida pot'%’i’l sintonizador y la producida por el heterodino.
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Esta diferencia de frecuencia entre los dos, es audible dentro
de los limites del oido humano y del teléfono que la revela,
fuera de estos mérgenes aunque existe siempre, no es audible.

Fig. 105 A. ' Fig. 105 B.

Conocido lo que antecede, se comprenderd que si nos llega
una onda modulada al sintonizador, proveniente de una esta-
cibn difusora y regulamos nuestro. heterodine a la frecuencia
conveniente, en vez de un sonido m4s o menos agudo y uni-
forme, tendremos en el teléfonola
revelaci6n exacta de la musica o la
palabra originaria del transmisor.

Laregulacion del heterodino esla
cosa més sencilla, pues todo se re-
duce a hacer girarel condensador va-
riable que forma parte del mismo.

Es conveniente tener presente,
que tanto el sintonizador como el
heterodino, deben estar construidos
para las mismas longitudes de on-

Fig., 105 C. das, es decir, que si el sintonizador

es capaz de recibir entre 200 y 500

metros, el heterodino debe oscilar también entre estos mérgenes.
Las figs. 105 demuestran los tres circuitos clasicos de heterodinos.

EL AUTODINO. — Existe un medio de evitar el oscilador
local y hacer que el mismo circuito de sintonia trabaje simul-
tineamente como heterodino y detector al mismo tiempo,
este sistema recibe el nombre de aufoheterodino o autodino.

Todo circuito regenerativo es capaz de producir oscilaciones
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y recibirlas al mismo tiempo, produciendo interferencia entre
ambas y tener una resultante perfectamente audible. Pricti-
camente este es el fendmeno que se produce en los circuitos
citados siendo la onda resultante la modulacién de que habla-
mos en oportunidad de dar a conocer la deteccibn,

Los circuitos de las figuras 100, 103 y 104, se desarrollan per-
fectamente en esta funcién, siempre que se les haga trabajar
bajo la base de la caracteristica de grilla o sea con el conden-
‘sador shuntado por una resistencia (fig. 95).

Tanto los circuitos heterodinos como los autodinos cuando
van acoplados en su salida a amplificadores de alta frecuencia,
reciben el nombre de superheterodinos o superautodinos.

AMPLIFICACION

Como se puede observar en los cuadros de caracteristicas,
toda véilvula tiene un coeficiente de amplificaci6n, de acuerdo
a los fines de la misma. Es decir, que para una variacién de la
grilla, la corriente que pasa de la placa al filamento es tantas
veces mayor que la que motivé la oscilacion de la grilla.

Aprovechando esta cualidad, es por lo que la vélvula de
tres electrodos se puede utilizar como amplificadora de las
corrientes que circulan por el receptor, bien antes de ser detec-
tadas (alta frecuencia) o después (baja frecuencia). Esta amplifi-
cacién, se obtiene mediante dispositivos entre el circuito de placa
de una vilvula y el de grilla de la siguiente, como vamos a ver.

AMPLIFICADORES DE ALTA FRECUENCIA

En los amplificadores de alta frecuencia, hay tres formas prac-
ticas de acoplar las vilvulas para que produzcan tal funcién,
y estos sistemas son por: impedancias, variometros y transfor-
madores.

AMPLIFICACION DE ALTA FRECUENCIA CON IMPEDANCIAS.

—Esta se obtiene intercalando una bobina de self S, en el cir-
cuito de placa de la primera ldmpara y la reja de la segunda,
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con un condensador fijo (fig. 106). Esta impedancia debe tener
un valor muy grande; pero para evitarlo se -acopla a una
impedancia de poco valor un condensador variable en paralelo
con ella, como indica la figura citada. En este caso la self S,
se reduce a unas cuantas espiras sobre un soporte cualquiera
y que pueda cubrir con el condensador el margen de ondas
que se desea recibir.

Fig. 108

Para ondas de 150 a 500 metros, bastari arrollar sobre un
cafio de 8 6 9 centimetros, 30 vueltas de alambre de 0,40 cu-
bierto de algodén y utilizar un condensador variable de 0,0005.
Puede valer para el caso cualquiera de las bobinas que se
venden en el comercio de un tamafio mucho menor, acoplin-
dole el condensador necesario, que en las bobinas citadas suele
ser de 21 o 23 placas. El condensador fijo debe ser de uno o
dos milésimos de microfaradio; el otro extremo de la impedancia
debe ir unido al polo positivo de la baterfa de placa como si
fuera el primario de cualquier transformador.

Este -sistema de amplificacién de alta frecuencia, es muy
bueno, pero no se presta para més de dos etapas.

AMPLIFICACION DE ALTA FRECUENCIA CON VARIOME-

TROS. — Se obtiene este fin igualmente, intercalando un vari6-
metro en lugar de la impedancia
del caso anterior, también con el
condensador de paso intercalado
en el circuito, el que tiene por
objeto, facilitar el paso de las co-
rrientes de alta frecuencia evitan-

Fig. 107 do que pase la de la bateria, a
la cual estd unida el varibmetro
por el otro extremo (fig. 107). “
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En estos dos casos, tanto la impedancia como el vari6me-
tro, llevan un extremo unido al polo positivo de la bateria
de placa. Actualmente no es usado este sistema por tener incon-
venientes mé4s bien mecdnicos que eléctricos.

AMPLIFICACION DE ALTA FRECUENCIA CON TRANSFOR-

MADORES. — E]l método més prictico para amplificar estas
corrientes, es intercalando pequefios transformadores, en los
cuales, la relacién entre el primario y el secundario es de
uno a uno o cuando mucho de uno a tres, con o sin nicleo de
hierro, y cuando lo llevan, éste es de una clase especial y for-
mado por placas sumamente delgadas y en muy poca cantidad.

Los transformadores se intercalan en la siguiente forma: el
primario, entre placa y el polo positivo de la bateria corres-
pondiente a ésta, y el secundario por un extremo a la reja de
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Fig. 108

la valvula siguiente y por el otro al negativo del filamenfo de
la misma vilvula o al potencial de grilla (fig. 108), estando en
esta forma las grillas al debido potencial negativo.

Los transformadores a usarse deben comprender el margen
de ondas que se desee recibir. Como se observa por esta causa,
son aperi6dicos dentro de esos limites, teniendo, sin embargo,
una longitud de onda donde trabajan completamente acor-
dados; por. ejemplo: un transformador que cubre longitudes
de onda entre 200 y 400 metros, dard el mayor rendimiento
en las ondas de 300 metros mis o menos.

AMPLIFICACION DE ALTA FRECUENCIA SINTONIZADA O A
RESONANCIA. — Para evitar esta aperiocidad a los circuitos de

)
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alta, se intercalan bien en el primario o en el secundario, un
condensador variable y de esta forma, el circuito de placa o de
reja se pueden acordar exactamente a la longitud de onda que
ge desea recibir (fig. 109). '
Este es el mejor sistema de acordar las vilvulas para la am-
plificacién que tratamos, pues aprovecha en un valor miximo
el factor amplificacién de ellas. Sin embargo, tiene el incon-
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Fig: 109

veniente de que, como a cada etapa hay que colocarle un con-
densador variable, la cantidad de controles aumenta hacién-
dose diffcil una sintonia rapida. Pero por otro lado, cuando se
desea tener buena selectividad o mantener una comunicacién
perfecta habiendo varias estaciones que interferencian, el sis-
tema es ideal. ’

Actualmente es el unico sistema usado para los circuitos
de una o més vilvulas en alta frecuencia y mejora notable-
mente el sistema si cada etapa se la bloquea con placas me-
télicas como se vers cuando se hable del blindado de los recep-
tores. .

Los transformadores sintonizados en esta forma son muy
eficientes sobre todo si el condensador variable sintoniza el
secundario. Asimismo es conveniente que el primario tenga
pocas vueltas para que el acoplamiento con el secundario sea
flojo.
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Este acoplamiento m4s bien depende de la l4mpara a usar-
se, pues mientras unas requieren un acoplamiento flojo, otras
necesitan ser acopladas rigidamente.

Se tendr4 en cuenta, que un acoplamiento débil, hard méis
aguda la sintonfa, con el sabido inconveniente de las oscilacién
en las estapas de alta, mientras que un acoplamiento fuerte,
har4d m4s estable el amplificador pero la seleccién serd menor.
Es conveniente, salvo circunstancias especiales hacer un aco-
plamiento mediano.

NEUTRALIZACION. — Til agregar una o mé4s valvulas antes
de la detectora o sea en alta frecuencia, trae como consecuencia,
que la capacidad interna (de la vdlvula) existente entre la placa
y la grilla, se suma a la del circuito en el cual se hallaintercalada,
variando la capacidad total del mismo y dificultando la sinto-
nia por su poca estabilidad, y a cualquier seiial fuerte o la mas
pequeiia vibracioén de la védlvula, se rompe el equilibrio del cir-
cuito y éste empieza a oscilar.

Otro inconveniente es que, como esa capacidad interna actia
como un condensador de pequeiiisima capacidad, las oscilacio-
nes llegadas al primer circuito de sintonia pasan con facilidad
al segundo, produciendo un desequilibrio en el mismo que se
manifiesta también por la inestabilidad, sobre todo en sefiales
débiles. Esta capacidad interna se ha neutralizado por varios
medios, pero casi siempre, por la compensacién de la misma
mediante la intercalaciéon de un condensador de igual capa-
cidad que la de la vilvula que se ha de neutralizar. Este con-
densador es necesario que sea variable, por cuanto la citada
capacidad interna varia en cada vilvula, aun cuando sean del
mismo tipo y fabricante.

La forma més correcta de hacer esta neutralizacién es conec-
tando un condensador variable entre la placa y la grilla de la
vélvula a neutralizarse tomando algunas espiras del primario
del transformador de acoplamiento, como podra verse en algu-
nos de los esquemas que van al final del libro. El sistema citado
es el més corriente.

La forma de neutralizar los receptores mediante el conden-
sador, tiene el inconveniente de que, como no todas las vAl-
vulas tienen la misma capacidad interna, al cambiar de valvula
es necesario en la mayor parte de los casos tener que hacer nue-
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vosajustes. A pesar de ello, e el tinico sistema préctico empleado
hoy con resultados cuando no se utilizan en el circuito l4m- -
paras de placa blindada, pues éstas no necesitan neutralizacion
alguna por venir ya adaptadas para éste uso.

La neutralizaci6n, se emplea también y casi de igual forma
en los transmisores a oscilador maestro con amplificacion.

AMPLIFICADORES DE BAJA FRECUENCIA

Estos conjuntos tienen por objeto, como ya se dijo, amplifi-
car las sefiales después de salir de la l4mpara detectora, llama-
das corrientes de baja frecuencia.

Son tres los tipos de estos amplificadores:

A transformadores, a impedancia y a resistencias, siendo estos
los medios empleados para acoplar o ligar las diferentes etapas.

AMPLIFICACION A RESISTENCIAS.—La forma de acoplar con

este sistema, est4 dado en el esquema A 1, y consiste en interca-
lar entre el positivo de la bateria de placa y ésta, una resisten-
cia no inductiva de alto valor. Entre la placa de una vélvula y
la que le sigue, se colocard un condensador fijo, que tiene por
objeto evitar que la corriente de la bateria de placa de las
vélvulas anteriores, pase a las grillas. Para mantener las grillas
con el potencial necesario, deber4 colocarse entre éstas y el nega-
tivo del filamento o bateria C, otra resistencia.

Las resistencias intercaladas deberidn ir bajando de valor
en cada etapa, es decir, que si en la primer l4mpara colocamos
en placa una de 100.000 ohms y en la grilla un megohmio, en
la segunda serdn de 75.000 ohms. y 14 mg. respectivamente.
Estos valores dependen naturalmente de las vilvulas que se
empleen y de los voltajes que se apliquen a las placas.

El poder de estos amplificadores est4 limitado al factor de
amplificacién de las ldmparas que se usen. Por esta causa,
dichos amplificadores necesitan més ldmparas que los que
usan transformadores. La calidad de amplificaci6n, sin em-
bargo, es muy superior a cualquier otro tipo. Es muy im-
portante para el buen rendimiento, elegir muy bien los
valores.
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En los amplificadores a resistencias, es conveniente tener en
cuenta que las aplicadas en serie entre el voltaje de placa y
ésta han de tener un valor muy superior a la. resistencia interna
de la lampara. Generalmente entre 80 y 100.000 ohms para la
primera lampara, disminuyendo progresivamente estos valores
en las ldmparas siguientes, como se dijo més arriba. Los valores
de resistencias para los voltajes de grilla varian entre 1 meghom
para la primera a 250.000 ohms para la tercera ldmpara.
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EsQuema A, 1.

Estos amplificadores tienen la gran ventaja de que pueden
amplificar por ‘igual todas las frecuencias, con ventaja a los
que ofrecen los demis sistemas, donde interviene el ntcleo
de hierro. Tienen, sin embargo, el inconveniente del con-
densador de acoplamiento que esta ubicado entre la placa y la
grilla de la lampara siguiente, el cual debe elegirse de la capa-
cidad adecuada para la buena reproduccién. Las capacidades
de .001 a 1. Mf. son las mas convenientes y pueden emplearse
con seguridad de. éxito para una buena reproduccién.

Tanto los valores de resistencias como de capacidades se han
dado aproximados, pues hay que tener en cuenta el factor de
amplificacién de la lampara y su resistencia interna.

AMPLIFICACION A IMPEDANCIAS. — Este otro sistema, indi-

cado en el esquema A 2, varia del anterior en que en vez de la
resistencia de placa, se coloca una impedancia con ntcleo de
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hierro. La alimentacién de la placa se toma a veces del centro de
esta impedancia, la que constituye en este caso un autotransfor-
mador cuya relacién es de 1 a 1. Si se coloca la conexién de ali-
mentacién de la placa tomando menos espiras hacia el extremo
que va unido a la bateria, esta relacion aumenta. No es muy
aconsejable aumentar esta relacién, pues la cualidad importan-
te del presente sistema es la calidad de la amplificaci6én, que
es excelente. En el montaje de impedancias como en el anterior
de resistencias, el poder de amplificacion est4d dado por el fac-
tor de la l4mpara, pues como hemos dicho la relacién del auto-
transformador es de 1 a 1. ‘

EsqueMa A, 2,

Las impedancias suelen constar generalmente de un ntdcleo
de hierro como los que usan en los transformadores y la cantidad
de espiras suele ser de 2a 55.000 con alambre de 0,10 mm. esmal-
tado o forrado con seda.

El valor de estas impedancias varfa con la caracterfstica de
la lampara y la etapa en que se encuentre colocada. Como no
podemos dar valores exactos sin tener en cuenta las lamparas
a usarse y con el objeto de evitar fracasos aconsejamos para ha-
cer estos amplificadores utilizar impedancias entre 60 y 100
henrios iguales para todas las etapas, con la condici6n de variar
los voltajes en cada una de estas. Hay que tener en cuenta que
a medida que disminuye la resistencia de la l4mpara la impe-
dancia empleada debe ser menor. Los valores dados son para
lamparas de 8 a 12.000 ohms de resistencia interna.
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Para condensadores de acoplamiento pueden utilizarse
de 1 microfaradio.

Los voltajes de grilla pueden darse mediante resistencias que
lleven el voltaje de la misma al valor debido. En otra parte
hemos explicado ampliamente la forma de operar para este objeto.

AMPLIFICACION CON TRANSFORMADORES. — Es la forma
de amplificacibn méas usada por su rendimiento; economiza
ldmparas y la amplificacién con los tipos actuales de trans-
formadores, es casi de tan buena calidad como con los ante-
riores.

La forma de acoplarlos entre vadlvulas lo muestra el esquema
A. 3, y como se obsevar4 en primario lleva un extremo unido a
la bateria y el otro extremo a la placa.

WHHED

EsQuema A, 3.

AAAA

El secundario tiene un extremo a la grilla de la ldmpara si-
guiente y el otro al negativo de la bateria de filamento o a la
baterfa C, cuyo fin explicamos en la pig. 96.

La amplificacion de este sistema est4 dada por la relacion de
que tengan los transformadores, mis el factor amplificaci6én
de cada vilvula. Es por esta causa, que dos ldmparas en este
sistema equivale a tres de los otros. Este dispositivo se llama
también de acoplamiento en cascada.

En la amplificacién con transformadores, hay que tener en
cuenta, que no es conveniente utilizar mis de dos etapas en
cualquier circuito, lo que equivale a que éstos sean de tres l4m-
paras. Hemos dicho que no es conveniente en razén de la mala

10
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amplificacién obtenida con méds etapas y teniendo en cuenta
que los transformadores han sido previamente elegidos.

Si con un grupo de transformadores la amplificacién obteni-
da no es la deseada, en vez de agregar otra etapa, lo racional es
colocar una lampara de méas poder a la salida.

En :la eleccibn de transformadores debe tenerse presente
que el primero, o sea el de entrada, deberd tener una relacién
mayor que el .que deba ir en segundo término; por ejemplo:
el primero con una relacién de 1 a 5 y el segundo de 1 a 3 o de
1 a 2. Ademas, deber4 procurarse que la cantidad de hierro que
lleven sea més bien grande y no pequeiia evitandose con esto
el inconveniente de la saturacién del nicleo que suele ser una
de las principales causas de la distorsi6n en los amplificadores.
Por otro lado, un transformador de buen nicleo siempre repro-
ducird con més fidelidad las notas bajas y evitard que las agu-
das salgan excesivamente chillonas. Esto se entiende si el trans-
formador est4 bien disefiado.

Como en el caso de las resistencias e impedancias el primario
de cada transformador debe estar de acuerdo con la resistencia
interna de la lAmpara a donde vaya acoplado.

Los valores de resistencia e impedancia no son dados por los
fabricantes y si tnicamente la relaci6n.

Para la buena amplificacién con transformadores es conve-
niente, aparte de que éstos sean buenos, acompaifiarlos con
lamparas también de calidad y adecuada, con buen factor de
amplificacién para aprovechar todo lo més posible la energia
aplicada.

No podemos decir mucho més sobre este sistema de amplifi-
caci6n sin entrar en un estudio méis complejo y fuera del plan
de esta obra, por lo tanto seguiremos con una variante de este
sistema de amplificar que se est4 usando muchisimo actual-
mente: la amplificaci6én «push-pull>».

AMPLIFICACION PUHS-PULL. — L3 variante citada de la
aplicacién de transformadores y que se utiliza para evitar, en
mayor grado, la distorsi6n, es el llamado push-pull y cuyo esque-
ma es el A 4.

Como se observara en la Gltima efapa o paso, hay dos lam-
paras conectadas a un transformador que lleva una derivacién
central en su devanado. Aunque son dos lamparas, practica-
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mente casi equivale a una sola etapa de amplificacién. Esta
amplificacién es un poco mayor y la distorsién disminuye no-
tablemente, siempre que las dos tltimas lamparas sean iguales.

Entrar en detalles técnicos sobre esta forma de hacer la am-
plificacién, serfa muy largo y tal vez confuso para el aficionado,
por lo tanto daremos algunas indicaciones ‘pricticas sobre el tal
sistema que actualmente se usa mucho.

En primer lugar, se necesitan transformadores especiales
para este montaje lo cual no es un inconveniente pues se encuen-
tran con facilidad en el comercio. Las dos lamparas que forman
el «<push-pull> deben ser de las mismas caracteristicas y me-
Jor si son de la misma marca.

e [of r=f £
L : P,ﬁzﬁ
1 { < §eid0

EsQueMa A, 4.

Para obtener de las valvulas el mayor rendimiento y la
calidad de audicién que proporciona este excelente sistema,
es necesario que los transformadores estén de acuerdo con
ellas, pues como generalmente suelen usarse valvulas de poder,
es conveniente que puedan excitar las valvulas en su debido
valor para obtener el objeto de emplear este sistema.

Hay que tener presente también, que la corriente de salida
casi se duplica, por lo tanto, habrd que elegir altoparlantes
adecuados para no deteriorarlos, y que respondan a la energia
de salida del amplificador.

Como podr4 observarse en el esquema A 4, la salida se hace
por medio de un transformador para acoplar el altoparlante, el
cual deberd tener la relacién debida para el funcionamiento
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normal del mismo. Estos transformadores de salida suelen
tener una relacibn de 1l a1 o de 1 a 2 entre el primario y
secundario y vienen ya en los juegos de transformadores para
«push-pull» de la relacién debida para los altoparlantes co-
rrientes.

Los aparatos extranjeros montados en muebles, suelen traer
acoplados altoparlantes electrodindmicos, en donde el secun-
dario de este transformador de salida va directamente a la
bohina mévil, que estad sujeta en el cono. Este detalle puede
servir muy bien al aficionado que se arme un amplificador de
esta clase y tenga un altoparlante electrodinAmico pues puede
utilizarlo en la forma indicada siempre que este transformador
tenga la relacién debida para alimentar convementemente la
bobina mévil del altoparlante.

Un sistema muy prictico es_el que indica el esquema A 5
donde, en vez del transformador de salida existe una impedan-
cia con punto medio. Para que el aficionado pueda darse una
idea del valor de este dispositivo le diremos que para el con-
sumo de un «push-pull> con lamparas C 603 o 171 sirve per-
fectamente el nicleo de cualquier transformador de baja, con-
sistiendo su devanado en 6.000 vueltas de alambre de 0.10
esmaltado con una derivacién a las 3.000 o sea el punto medio.
La conexién ya la indica el esquema.

Naturalmente que hemos dado los valores para esas lamparas
pero si se usaran otras de mayor poder estd por deméis el decir

que ese valor varfa,
DRSS R tanto en la seccién del
i alambre como en el

E g; ' nicleo y ntmero de

: e «-4----+  espiras.

: La ventaja de este
sistema consiste en que
puede acoplarse al.cir-

Esquzua 4, 5. cuito cualquier altopar-
lante sin tener que mo-
dificar nada en el mismo, cosa que no ocurre en el caso del
transformador de salida citado.

Al decir que puede acoplarse cualquier altoparlante se en-
tiende que se refiere a magnético o dinamico pero, desde luego,
que pueda soportar la energia total de las l4mparas de salida.

=)
%i IMPEDANCIA
°

o
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Esta combinacién admite una modificacibn muy racional
que consiste en intercalar en serie entre cada una de las ramas
de salida y cada uno de los bornes del altoparlante un conden-
sador que puede variar de 1 a 4 microfaradios, segin la energia
de salida y el consumo del altoparlante, lo cual tiene por obje-
to una protecci6n eficaz y segura del instrumento..

Muchfsimo méas podriamos decir sobre la amplificacién
«push-pull» pero ya hemos advertido que no rebasarfamos los
lfmites de esta obra, pues, el tema practicamente para llegar a
un conocimiento mas profundo, requerirfa una serie de férmulas
y diagramas, cuya comprensién necesita algunos conocimientos
superiores previos (1). '

" AMPLIFICACION DE PODER. — Todo lo que hemos dicho

anteriormente sobre la amplificacién son las bases generales
para la misma y cuyas bases son aplicables en un todo a los
amplificadores de méas o menos poder.

Es admitido en términos generales que cuando se emplean
ldimparas de salida de las del tipo F. 203 o la 245 o mayores
como la F. 704 o la 250 la amplificaci6én sea denominada de
poder.

No podrfa clasificarse de otro modo ya que las primeras
{F. 203 o 245) tienen un rendimiento de 750 a 1.600 milivatios
de salida sin deformacién y las otras (F. 704 o 250) dan entre
900 a 4.650 milivatios, también sin deformacién. Se entiende
que estas cifras son de acuerdo a los voltajes aplicados a las
placas, como podra verse en los cuadros de caracteristicas res-
pectivas que figuran en el capitulo de valvulas.

La amplificaciébn que se consigue con 1.600 milivatios (en
push-pull es casi el doble) que dan las ldmparas citadas en
primer lugar es mis que suficiente para hacer mover con gran
potencia al mejor altoparlante dindmico y no hablemos de las
otras de 4.000 milivatios que por su enorme poder Gnicamente
se usan para films sonoros o audiciones al aire libre o en grandes
locales. Estas lamparas necesitan altoparlantes especiales y
generalmente varios para aprovechar bien toda su energia.

El aficionado que desee armar uno de estos amplificadores
debe munirse de transformadores especiales para el poder que

(1) Ver Amplificacién de Audie Frecuencia, por E. L. REPETTO,



quiera obtener a la salida, pues sus devanados nunca dejarin
pasar la corriente necesaria si no estdn disefiados para tal fin.
Por lo tanto, no debe olvidarse que los transformadores vulga-
res no sirven para este objeto, pues su duraci6n serfa efimera
y su rendimiento malo.

En plaza y de construccién nacional se encuentran excelen-
tes transformadores, impedancias y altoparlantes para cual-
quier amplificador.

Para la alimentaci6n de estos amplificadores no deben usarse
baterias ni pilas, pues saldrian carisimos en su mantenimiento;
por esta razbén todos estos amplificadores se alimentan con
corriente de la canalizacién y se toma con preferencia la alter-
nada por su facilidad de poderla elevar de tensién ya que las
vélvulas a utilizarse varfan entre 200 a 500 volts y con corrien-
te continua no es tan factible por no poder disponer (en muchos
casos) con mas de 220 volts que una vez filtrada esta corriente
apenas si alcanza a 180 y aunque podria usarse la corriente
continua para estos amplificadores, no es préctica; es mejor
usar la alternada, rectificada en la forma que veremos en otro
capitulo.

Acompafiamos a continuacién tres esquemas de amplificacién
de poder ¥ que describimos en sus detalles esenciales.

EsqueMa A 6. — A simple vista se observard que es un cir-
cuito sumamente sencillo: Consta de un transformador de
entrada para acoplar a pick-up o al receptor de Radio; una
vélvula de entrada V1 y dos en push-pull V2 y V3 con trans-
formador de salida T3.

La alimentaci6én general se hace con corriente alternada, para
los filamentos son los secundarios que marcan 2.5 V. cada
uno. .

Las placas y las rejas se alimentan con corriente rectificada
por medio de la vilvula V4 y filtrada por el sistema siguiente:
Los distintos voltajes se sacan de la resistencia de la derecha
por las derivaciones R1 —R2 — R3 — R4 y R5. Estos volta-
jes del esquema pueden también usarse para un receptor de
Radio pues el amplificador no utiliza mis que hasta R4 o sean
135 V. para la primera ldmpara y para las segundas lo toma
directamente de la salida del filtro, que serdn aproximadamente
250 volts.
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Los voltajes de grilla estan dados por las resistencias R6 y
R7 por el sistema de cafda de tension de la placa que ya se ex-
plicara més adelante. El condensador que va con la R7 puede
o no colocarse, pues es opcional.

Todos los valores del circuito podra sacarlos el aficionado
como consecuencia del capftulo de electrificacién de Receptores.

EsquEmMa A 7. — Este es en principio igual al anterior
con algunas variantes de forma pues lleva antes de la primera
amplificadora el circuito de un detector el cual se conecta al
amplificador mediante la llave S 3. La entrada al amplificador
se hace mediante una impedancia con derivaciones que tra-
baja como autotransformador.

En la rectificaci6bn se observa que rectifica con dos valvulas,
forma empleada cuando se utilizan de salida lamparas del tipo
F. 704 o 250 de gran poder, siendo en este caso las valvulas
rectificadoras que aparecen en el grabado del tipo 1.562 o 281
que dejan pasar cerca de 200 miliamperios, corriente méas que
suficiente para alimentar las citadas l4mparas.

Se observara asimismo que la corriente para las lamparas
de poder se saca en seguida de la primer impedancia de filtro
AFC2 mientras que para la primera amplificadora sale de AFC1
después de la resistencia R6 que rebaja el voltaje al valor debi-
do para cubrir la caracteristica de la lAmpara. Inmediatamente
desde esta resistencia sale el voltaje para las l4mparas de Ra-
diofrecuencia.

La l4mpara detectora, toma también su voltaje a la salida
de la segunda impedancia y pasa a través de la resistencia
R3 que rebaja el voltaje para llevarlo al valor necesario para
la detectora.

Otra caracteristica de este circuito consiste en que el cam-
po del altoparlante est4 alimentado por la misma corriente rec-
tificada que sale de la primera impedancia del filtro. En este
caso se halla en paralelo con el citado filtro (porque el otro ex-
tremo va a masa o sea el negativo), pero en muchos casos este
campo va en serie y viene a suplantar una de las impedancias
nombradas.

Este dibujo se ha dado {inicamente como ejemplo para am-
plificador de poder, utilizando dos rectificadores, prescindien-
do de todos las conexiones que derivan para el circuito de Ra-
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diofrecuencia y detector, pudiendo aprovecharse muy bien
como un excelente amplificador exclusivamente.
Los valgres son relativos a las ldmparas a usarge.

Esquema A 8. — He aquf un ejemplo de un amplificador
de gran poder con doble push-pull. Es un circuito de los méas
perfectos y para describirlo vamos a empezar por la fuente de
energia; se observarid que el punto de salida de las lamparas
rectificadoras tienen unidos sus filamentos (salida del positivo)
mediante un potenciébmetro regulable adecuado y del centro
de éste pasa a una impedancia con dos arrollamientos en el
mismo ntcleo. La salida de ésta que es el maximo voltaje, ali-
menta las ldmparas del dltimo push-pull; después siguiendo
dos resistencias rebajadoras de tensi6n, una que va al filtro y
otra que deriva a la masa (negativo), a continuaci6én siguen
dos impedancias y circuito de filtro. Al terminar la primera
de estas impedancias se encuentra la salida para alimentar el
primer push-pull y después de la segunda impedancia sale la
derivaci6én para la ldmpara de entrada acoplada a través de una
resistencia.

La forma de acoplamiento intervalvular se hace mediante un
sistema de impedancias y la de salida tiene varias derivacio-
nes intermedias para poderle adaptar altoparlantes de varias
impedancias.

Las resistencias que se ven en los circuitos de placa son reba-
jadoras de tensi6n.

Los potenciales de grilla estdn dados por el sistema de los dos
circuitos anteriores o sea derivando del centro del filamento
resistencias al negativo del filtro o sea a tierra.

A la izquierda se ve un juego de llaves para poderlo aplicar
a micr6fono, Radio o pick-up.

Este ésquema, bien estudiado por el aficionado inteligente y
llevado a la préctica, le proporcionard una audici6én admirable,
exenta de toda distorsion, pues est4 basada en los mejores prin-
cipios. \

AMPLIFICACION MICROFONICA. Antes de dar por termi-
nado este capitulo vamos a dar algunos detalles sobre la am-

plificacién para micréfonos.
Esta amplificaci6n debe caracterizarse por la minima distor-
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si6n a la salida, para lo cual, como ya se ha indicado, debe estar
formado por elementos que reduzcan a un mfnimo este perju-
dicial fen6meno.

En primer lugar un buen amplificador de micr6fono que de-
ba usarse especialmente acoplado a un transmisor es mis con-
veniente que sea alimentado por baterfas y especialmente por
acumuladores. Esto no quiere decir que no pueda electrificar-

se pero no es muy aconsejable. .
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DE ENTRADA.

EsqueMa A, 9.

Si el amplificador ha de utilizarse exclusivamente para la
voz, ya admite alguna tolerancia en este sentido y en dltimo
caso, adoptar una alimentacién mixta o sea: para los filamen-
tos acumuladores y para las placas corriente continua de la
red debidamente filtrada. En este caso han de usarse lampa-
ras que se adapten al voltaje que resulte, pero esto es diffcil
pues cualquier ldmpara de mediano poder necesita lo menos
150 voltios y entonces vemos que habra que recurrir a lo acon-
sejado en primer lugar.

Las lamparas que se usen serin de las que den mejor cali-
dad de tono y no es conveniente hacerlas trabajar al miximum
de su rendimiento. ;

Para los acoplamientos intervalvulares lo mas convenien-
te es usar las impedancias o autotransformadores, pero no
es aconsejable, si se quiere obtener algo bueno, utilizar trans-
formador més que la primera etapa.
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En el esquema A 9 damos el circuito de un amplificador mi-
crof6nico con acoplamiento a impedancias. Las lamparas que
usa son 205 D. disefiada especialmente para este objeto. El
citado esquema, bien claro, no ha de dar lugar a dudas.

Poco méas podemos decir sobre estos amplificadores que no
se relacione con lo ya explicado anteriormente, Gnicamente
agregaremos que en un buen amplificador de micr6fono se ha
de cuidar m4s la calidad de la amplificacién que el gran volu-
men, para obtener esto ultimo debe acoplarse después una
etapa con ldmpara de poder, la que se puede alimentar con
la corriente de la linea.

AMPLIFICACION LOFTIN WHITE. — Este es un moderno
sistema de amplificacion de baja frecuencia que tiene como
base el acoplamiento directo entre las lamparas que lo com-
ponén, eliminando por lo tanto condensasadores de acopla-
miento o transformadores, elementos éstos, que siempre pro-
ducen alguna distorsién en los amplificadores, debido al incon-
veniente de no trabajar igualmente en todas las frecuencias
audibles. .

Es por lo tanto un sistema que produce una amplificaci6én
pura (si las l4mparas son de buena clase) y la calidad de la
audicién por lo tanto, es excelente. El rendimiento del mismo
estd dado por el coeficiente de amplificacién de las ldmparas,
como ocurre en el sistema de resistencias o impedancias, y es
por esta causa que para el mismo se utilizan vilvulas con un
factor grande como la 224 o similar.

Como se observa en el esquema A 10, el voltaje aplicado a la
placa de la primera ldmpara lo es también a la grilla de la segun-
da por la resistencia R 6. El voltaje de placa para la segunda
lampara va directamente del filtro a través del transformador
de salida en cuyo secundario se colocar4 el altoparlante.

El voltaje de grilla de la primera ldmpara se da a través de
la resistencia R 7 y se ajusta mediante el potenciébmetro, habien-
do intercalado entre éste y la R 7, un condensador C 4 de 0.1
a 1 Mf.

Como fuente de alimentacién, se observari una tnica resis-
tencia que va del positivo al negativo como divisora de tensio-
nes o mejor dicho como rebajadora de tensién para la placa
de la primera ldmpara y grilla de blindaje de la misma. El
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mayor paso de corriente por dicha resistencia se produce por
R 1, R 2y R 3, pues en este punto se observa que est4 unido el
secundario del filamento de la dltima amplificadora constitu-
yendo el retorno de toda la corriente que pase por esta lAm-’
para que seguiré a través de la resistencias citadas al negativo;

224 245

220

EsQuEMa A, 10.
AMPLIFICADOR LOFTIN-WIIITE.

es conveniente por esta causa que dichas resistencias sean de
alambre. Las otras R4, R5, R6 y R 7, debido a su alto valor
y al poco débito de corriente a suministrar pueden ser de las
eomunes de tubito, pero de buena calidad. ‘

Los condensadores C 2 y C 3 se observari que estdn conec-
tados entre el punto medio del filamento de la Gltima l4mpara
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y cada uno de los extremos de la resistencia de polarizacion; el
C 6 es un condensador opcional para caso necesario. La capa-
cidad 'de estos condensadores es de 1 Mf.

Podré4 verse en el esquema citado que rectifica con l4mpara
280, siendo la impedancia de filtro de 20 henrios. Los conden-
sadores C1 y C 5, segin los datos originales del circuito serdn
de 1 Mf. y no lleva mis que el C1. Sin embargo, nosotros
aconsejamos que se coloque los dos (C1 y C6) y que éstos sean
de tres o cuatro microfaradios cada uno.

El circuito que damos es el esquema original del mismo,
pero tenemos entendido que -en algunos de los aparatos ameri-
canos recientemente llegados y que traen este sistema de ampli-
ficaci6én, se han introducido algunas modificaciones.

Los valores de las resistencias son los siguientes: R 1, 425
ohms; potenciémetro de 200 ohms; R 2, 775 ohms; R 3, 700
ohms; R 4, 25.000 ohms; R 5, 100.000 ohms; R 6, 500.000, y
R 7, 50.000 ohms. Esta dltima resistencia es conveniente que
sea variable.



MICROFONOS

Los instrumentos destinados a transformar el sonido en
variaciones eléctricas, reciben el nombre de micréfonos.

La funci6én de los mismos, consiste en aprovechar el movi-
miento que producen las ondas sonoras sobre una membrana
metélica o no, la cual suele ser uno de los componentes del
circuito para alterar la estabilidad de éste y hacer que siga
las mismas variaciones de la membrana, cuyas variaciones
son tramsmitidas a un amplificador, pues las corrientes del
circuito de micr6fono debido a las variaciones de muy poca
amplitud de las membranas son muy débiles. El valor de
esta amplificacién est4 en relacién con la aplicacién que de la
misma ha de hacerse, especialmentée cuando se trata de modu-
lar relativas cantidades de corriente o cuando se necesita una
gran ampliacién de la voz o el sonido. Para pequefios trans-
misores muchas veces no se utiliza amplificacién inmediata
o cuando mucho la suministrada por una sola ldmpara.

Varios son los tipos de micr6fonos usados hoy dia para fines
diversos, pero en el presente libro no nos referimos mis que
a las tres clases principales o sean: micrdfonos de carbon, mi-
créfonos magnéticos y micréfonos capacitivos.

MICROFONOS DE CARBONES. — I0s micré6fonos actuales de
este tipo constan en su parte esencial de un recipiente, con-
teniendo una granalla de carb6n especial, que en unos tiene
la forma de pequefias municiones de forma esférica y en
otros carb6n pulverizado en particulas més bien un poco grue-
sas (fig. 111). g

Enlos dela primera clase, el recipiente es metélico R y forma
un polo del instrumento; el otro polo es una placa metdlica M,
que suele ser de duraluminio en los de buena calidad y de hie-
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rro en los vulgares. Esta placa apoya directamente sobre el

Fig. 111.

carb6n C pero sin tocar el recipiente me-
télico, siendo el carbén una resistencia
colocada entre los dos electrodos del mi-
croéfono, a cada uno de los cuales se
conecta uno de los polos del circuito
microfénico donde va intercalada una
pequeiia bateria ( de 4 a 12 volts) y el
primario de un transformador especial
para micr6fono, el que tiene por objeto
elevar las pequeiias tensiones que reco-
rren el primario.

En los de la segunda clase donde el
carb6n es mas pulverizado, éste se en-
cuentra aprisionado entre un soporte que
generalmente es de midrmol R (fig. 112)

y una ldmina delgada de mica que es lo que constituye la mem-

brana M. En los extremos de este reci-
piente, se hallan dos contactos metélicos
B, que son préicticamente los electrodos
del micr6fono, siendo el carb6én una re-
sistencia colocada entre ellos.

Al hablar ante €], la hoja de mica por
la presién de las ondas sonoras ejercers
también m4s o menos presién sobre las
particulas de carb6n alterando la resis-
tencia eléctrica entre los puntos B, de-
jando pasar mis o menos corriente de la
bateria colocada entre ellos y el prima-
rio del transformador de acoplamiento al
amplificador. ‘

Estos micr6fonos est4n montados en
una caja de mirmol, como hemos dicho
anteriormente, con objeto de evitar vi-
braciones pardsitas de origen mecénico
y que no sea impresionado nada més
que por las que alteren la estabilidad de
la membrana. Se usan actualmente en

Fig. 112.

muchas de las estaciones de Broadcasting de la Repiiblica.
El nuevo tipo de micr6fono de la Cfa. “Philips” correspon-

11
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de a esta categoria, pero tiene algunas pequeiias variantes.
Aunque se utiliza mucho en estaciones difusoras, su aplicaci6én
actual en la propalacién de noticias de los diarios mediante

MICRGFONO COMUN

EN CORTE

MICROFONO CON MEM- MICROFONO DE DOBLE
BRANA DE MICA. BOTON PARA USO GE-
NERAL. FABRICACION

«Bruga>».

grandes altoparlantes es muy difundido en todo el pafs. Para
este fin también puede servir cualquier buen micr6fono de

b o
-

BAT.

T

Fig. 113.

los usados en el broadcasting.

En los micréfonos a carb6n la membra-
na la constituye, o la placa de duralumi-
nio que citamos en el primer tipo o la de
mica mencionada en el segundo. Sobre di-
cha membrana chocan las ondas sonoras
haciéndola vibrar y por lo tanto contrayen-
do méds o menos el carbén del recipiente
con el que estdn en contacto, haciendo que
por este movimiento del carbén, se altere
la resistencia del circuito con la misma fre-
cuencia que la de las ondas sonoras, varian-
do por lo tanto la corriente que pasa por
el primario del transformador de micréfono,
el cual debido a la relacion existente con
el secundario elevard en los extremos de
éste las tensiones en una proporcién que
serd la consecuencia de la relaci6n citada.

Los micréfonos de carbén suelen ser de

baja o alta resistencia segtn la clase o la cantidad del carb6n
que lo forman, variando en cada uno de los casos el voltaje de
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la bateria que lo ha de alimentar. Otra variante que suele ha-
ber y que generalmente no la tienen méis que los micréfonos
que usan las estaciones difusoras es la de tener tres electrodos
en vez de dos, los que estdn colocados en la siguiente forma: la
membrana M, tiene a cadalado de ella una edpsula con el car-
bén y son independientes entre si, formando cada una un elec-
trodo, siendo la membrana el tercero. En este caso, el primario
del transformador de micréfono debe llevar un punto medio; la
forma de conectarlo es como indica la figura 113. A estos
micr6fonos se les denomina push-pull o de doble botén y son de
un gran rendimiento y una pureza notable.

Los micr6fonos de carb6én tienen el gran inconveniente,
aunque hoy dia se ha subsanado mucho, del soplido que produ-
cen cuando el circuito estd4 cerrado y aunque este fenémeno se
nota en casi todos los demds, en éstos es més destacable.
No entraremos a describir la causa de ello que es m4is cuesti6n
de fabricacién que de deficiencias en los circuitos.

MICROFONOS MAGNETICOS. — La funcién de ellos, se basa
en que:cuando en un campo compuesto por un iman permanente
sobre el que hay un arrollamiento de alambre aislado de él, se
acerca o separa una placa metdlica, por el arrollamiento circula
una corriente tanto m4s intensa cuanto méis fuerte sea el cam-
po del imdn y més bruscos sean los movimientos de placa meté-
lica, la cual debe ser forzosamente de hierro o algin derivado.

Observando la figura 114, veremos que hay un imdn perma-
nente con sus polos N y S. Alrededor de los mismos existe un
devanado D y la placa metdlica E, teniendo el conjunto la
misma forma que un auricular telefénico.

Al ser alterada la estabilidad de la
membrana M, por el choque de las ondas
sonoras, se aproximari ma4s o menos a
los polos N y S, segln la intensidad de
las mismas. El flujo de dicho campo
magnético sobre las bobinas, se veri Fig. 114.
alterado en la misma forma y se pro-
ducir4 en los extremos T una corriente variable de la misma
frecuencia que la que tenga la membrana al vibrar.

La salida de esa corriente en los extremos no podri ser reve-
lada mds que por un instrumento de precisién, pero si esos




terminales los conectamos a un amplificador, a la salida del
mismo tendremos los sonidos iguales a los que alteraron la esta-
bilidad de la membrana.

Los micréfonos magnéticos son de muy poco rendimiento
y su uso ha quedado reducido a los transmisores de aficionados
u otros usos especiales, para los que se suelen usar auriculares
de teléfono conectados con o sin bateria intermedia.

Sin embargo, el principio de los mismos se ha aplicado con
gran éxito a la reproduccién gramofénica, donde la membrana
M, ha sido reemplazada por una pequeiia placa entre los dos
polos como vamos a ver.

EL PICK-UP. — Es un micr6fono magnético donde en vez de
ser alterada su membrana por las ondas sonoras, lo es por las
vibraciones que produce una pta al seguir las sinuosidades
del disco fonogrifico.

En la figura 115 tenemos un imdn permanente N S y las
bobinas D. La membrana estd constituida por la chapa M, a
la que viene sujeta la pta por un tornillo. Para hacer més rigi-
da la membrana sin sacarle elasticidad, lleva dos soportes de
goma G, los que en algunos tipos se ajustan por tornillos.

El funcionamiento es el siguiente: Al recorrer la pida las sinuo-
sidades del disco, la membrana M vibra con més o menos inten-
sidad, segln las variaciones de las mis-
mas, produciendo alteraciones también
més o mcnos intensas en el campo del
imdn y como consecuencia también co-
rrientes de intensidad variable en las
bobinas, que son recogidas en sus extre-
mos.

Estas corrientes son transferidas a la
grilla de la primer l4mpara de un am-
plificador y convertidas mediante el par-
lante en la musica original que se grabb
en el disco. Otras veces la salida del

Fig. 115. pick-up va directamente-al primario de

un transformador elevador de tensi6n

cuyo secundario se conecta en la forma corriente o sea un ex-

tremo a la grilla y el otro a la masa del amplificador o al
filamento.
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El rendimiento de un pick-up, est4 dado por la intensidad
del campo magnético, la elasticidad de la membrana y del
montado de ésta. La calidad depende casi exclusivamente de
la fabricacién y como consecuencia del precio.

En estos accesorios hay que distinguir dos clases; los de
alta resistencia y los de baja resistencia. Los primeros tienen
una tendencia marcada a reproducir la notas agudas y los
segundos a las bajas. Asimismo los picks-ups de alta resisten-
cia deben conectarse directamente un extremo a la grilla y el
otro al filamento o a la masa y los de baja resistencia al trans-
formador adecuado en la forma citada anteriormente, siendo
estos idltimos preferidos en todos los casos, pues variando las
carateristicas del transformador de acoplamiento, no solamente
se puede modificar el tono sino también eliminarse en grado
extremo el molesto ruido de la pda al rozar sobre el disco, para
el cual, no hay artificio posible en los de alta resistencia.

Cuando el pick-up es de alta resistencia y se acopla directa-
mente sobre la grilla, ocurre que al tomar el brazo para colo-
carlo sobre el disco, se manifiesta una oscilacién en el ampli-
ficador, debido a la capacidad que forma el cuerpo humano.
Este inconveniente se remedia conectando el brazo al filamento
de esa lampara o al chassis del amplificador.

El control del volumen es conveniente en todo pick-up ya
que, modificindose la intensidad a la entrada del amplificador
la pureza de la reproduccién serd mejor a la salida que si se em-
plea otro sistema cualquiera. El valor de esta resistencia o con-
trol de volumen debe guardar cierta relacién con la impedancia
del pick-up y siempre debe ser algunas veces mayor que la resis-
tencia del mismo. Los mejores valores son entre 200.000 y
500.000 ohms.

En la mayor parte de los pick-ups comerciales esta resis-
tencia viene con ellos, asi como también el transformador corre-
pondiente de acoplamiento si lo necesitan.

No nos detendremos més sobre estos tipos de micréfono-
membrana cuyo estudio es muy extenso, pero baste con lo dicho
para tener una idea general sobre ellos y su funcion\amiento.

MICROFONOS A CONDENSADOR (CAPACITIVOS). — Los mi-
cr6fonos de esta clase como su nombre lo indica forman un
pequeiio condensador donde una de sus placas es la membrana
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o diafragma sumamente delgado, aproximadamente de dos a
tres centésimos de milimetro, siendo la otra placa un armazén
metéilico separado de la membrana también unos dos centési-
mos y medio de milimetro. Entre ambas placas forman un
condensador de .0004 mf. aproximadamente.

El funcionamiento del mismo es el siguiente: En la figura
116 se observa que la membrana M est4 unida por Rl y R2
al positivo de la bateria de alta tensioén del circuito de una lam-
para; el soporte o sea la otra placa del condensador directa-
mente al filamento de la l4mpara y por lo tanto al negativo de
la citada baterfa. Un
acoplamiento a resis-
tencias completa el con-
junto.

El condensador se
halla cargado por la
tension de la bateria y
al hablar o impresio-
nar la membrana por
la ondas sonoras, ésta,
se desplazar4 méis o me-
nos hacia la otra arma-
dura variando por lo

Fig. 116. tanto la capacidad del

condensador y como

consecuencia su carga. Estas variaciones serdn transferidas a la

grilla de la l4mpara a través de los condensadores C1 y C2, las
que luego pasan a otra u otras etapas de amplificacion.

Estos micr6fonos, son sumamente sensibles, carecen de sopli-
do y como su rendimiento es muy pequefio tienen que ser
seguidos de un amplificador previo. Este amplificador debe ser
a resistencias y en los instrumentos modernos viene armado
con el micr6fono, formando el todo un conjunto compacto y
s6lido, pues dichos instrumentos son muy delicados.

Su uso es muy amplio por ser el mejor micr6fono que exis-
te actualmente y su aplicaci6én es general en la impresi6on de
films sonoros, grabacién de discos y estaciones de broadcasting,
siendo entre nosotros la Estacién «Radio Nacional» la prime-
ra que lo aplicé en sus transmisiones.

15




— 167 —

Las conexiones que van desde el micr6fono a la primer 14m-
para del amplificador inmediato, deben ser muy cortas, con
el objeto de que no constituyan una capacidad que venga a
alterar la formada por el micréfono.

Las demés deben estar en condiciones anilogas, para evitar
asimismo, también capacidades perjudiciales en el circuito,
que por sus caracteristicas especiales es de suma sensibilidad.

INSTALACION DE MICROFONOS. — No se pueden darideas de
orden general para la instalaci6én de estos instrumentos, por ser
variadas las condiciones de trabajo segin los casos y la calidad
de interferencias que pueden existir; sin embargo, distinguiremos
algunas.

Cuando un micréfono esté instalado cerca de] mismo trans-
misor, lo més frecuente es que exista sobre él induccién de la
corriente de alta frecuencia de la antena o del oscilador. Este
inconveniente se subsana colocando las lineas que van del micré-
fono al amplificador bajo cafio de plomo, cuya envoltura se debe
conectar a tierra. Adem4s, a la entrada de lalinea al amplificador
y en serie con cada rama se pondri un choque de radiofrecuencia,
consistente en una bobina honeycob de la cantidad de espiras
necesarias de acuerdo a la longitud de la onda que interferencie.

El micr6fono debe estar lo mas alejado posible de las miquinas
generadoras con el objeto de que no sea influenciado acidsticamen-
te por el zumbido de las mismas. Las chispas que puedan producir
los colectores se evitan haciendo las lineas bajo cafio de plomo.

Cuando el micr6fono se ha conectado a una linea telefénica
y las interferencias provienen de ésta, hay casos en que no se
pueden evitar, correspondiendo el arreglo a la Compaiiia pro-
pietaria de la misma.

Si la instalacién del micr6fono debe ser para impresionar
altoparlantes, como en el caso de conferencias, etc., hay que
tratar de que el sonido de los mismos no llegue a él, tratando
de colocarlo en lugar adecuado.

Son innumerables los inconvenientes que se pueden presentar
en una instalacién y es por eso que no se pueden dar reglas y
GUnicamente citar las mas corrientes, pero el instalador no debe
olvidar que los principales elementos para efectuar las correc-
ciones son: condensadores, impedancias con ntcleo e inductan-
cias sin ntcleo.




ALTOPARLANTES

Asf como los micréfonos son los encargados de convertir los
sonidos en variaciones eléctricas, los altoparlantes efectian el
trabajo contrario o sean estas variaciones de corriente en sonidos.

Los altoparlantes se dividen en magnéticos y dindmicos y
éstos a su vez en electro-magnéticos y electro-dindmiecos. Ade-
més existen los modernos a capacidad o electrostaticos.

ALTOPARLANTES MAGNETICOS. — El modelo m&s simple
de esta clase de altoparlante es un auricular telefénico como el
que describimos en la figura 114 al hablar de los micréfonos, o

sea, un iman permanente con un bobinado a
Z su alrededor y una membrana. Los terminales

de este bobinado van conectados al circuito de
placa de la ldmpara de salida y al ser reco-
w swaa  ITido por la corriente fluctuante de la misma
aumenta més o menos la intensidad del imén
permanente atrayendo la membrana cuya vi-
bracién producird los sonidos. Viene casi siem-
pre adaptado a una bocina o corneta encar-
Fig. 117. gada de ampliar los sonidos de dicha mem-
brana. Fig. 117. Fueron los altoparlantes primi-
tivos que hoy dia se usan poco, habiendo sido substituidos ven-
tajosamente por los magnéticos de cono.

MAGNETICOS DE CONO. — El principio es el mismo del
anterior o sea un im4n permanente con una bobina excitadora,
lo dnico que varia es la parte correspondiente a hacer vibrar la
membrana y también la membrana misma, que la constituye un
cono de mayor o menor tamaiio y de 4ngulo m4s o menos variable;
el funcionamiento de este sistema es el siguiente: Consta de un
imdn permanente N S (fig. 118), y como se verd sus extre-
mos tienen una forma especial para que entre ellos pueda inser-
tarse una o dos bobinas; por el orificio de éstas pasa una peque-
fia placa de hierro A, sujeta por un sostén para mantenerla fren-
te a las zapatas del imdn (que unas serdn de polaridad Norte
y otras Sud) y a la misma distancia. Esta placa constituye la
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verdadera membrana y lleva una prolongacién P, en cuyo ex-
tremo se sujeta el cono que es el encargado de ampliar las vibra-

Fig. 118.

ciones de la membrana A.

Al pasar por la bobina B, las
variaciones de corriente de la 14m-
para amplificadora, se producen
variaciones magnéticas sobre la
membrana A. y como ésta estd
dentro del campo del imén serd
atraida y rechazada por dichos
polos, produciéndose en ella una
vibracion que seguiré las fluctua-
ciones de la corriente principal.
La vibracién de 1a membrana ser4
transferida por la prolongacién P
al cono el que vibrar4 al unisono,
pero como su superficie es grande
mover4d una mayor cantidad de
aire ampliando por lo tanto las
vibraciones originales. La repro-

duccién buena del sonido dependers, aparte de la calidad y can-
tidad de amplificacién, de la intensidad del campo del imé4n, de
la longitud de la prolongacién y de la calidad y cualidades acis-
ticas del papel o fibra que se utilice en la confeccién del cono.

ALTOPARLANTES MAGNETO-DINAMICOS. — Estos altopar-

lantes son de cono mévil (fig. 119), quiere decir, que el cono
estd sujeto en su periferia P y el vértice termina en una bobina

B (en el grabado no se ve)
que se desplaza a lo largo de
un ntcleo N el que forma
parte de un im4n permanen-
te constituyendo un polo del
mismo, siendo el otro la ar-
madura S que rodea a la bo-
bina, la que consta, de unas
cuantas espiras de alambre
més bien grueso (0.20 6 0.25
mm.), que va unida al secun-
dario de un transformador

Fig. 119.
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de voltaje T. El funcionamiento es el siguiente: EIl primario
del transformador va unido al positivo de alta tensién por
un extremo y por el otro a la placa de la ldmpara de salida
del amplificador; las variaciones de corriente de ésta son
transferides al secundario del mismo y del cual forma parte
(pues estd conectada en serie) la bobina mévil del cono la
que es recorrida por un voltaje inferior pero con una corrien-
te més intensa. Como esta bobina estd atravesada por el flujo
del campo magnético del imdn N S, al producirse en ella el
paso de corriente variable procedente del amplificador, se forma
otro campo magnético variable a su alrededor de més o menos
intensidad, siendo entonces rechazada por el campo del im4n
y constituyendo una vibracién que es transferida al cono con
los consiguientes efectos de ampliacién por el tamafio del
mismo, produciendo un movimiento del aire que lo rodea y
como consecuencia alsonido. Esto es lo que constituye un alto-
parlante dindmico que en la forma que hemos descripto viene
a ser magneto-dindmico por estar su campo excitado con un
imén permanente.

~ ALTOPARLANTES ELECTRO-MAGNETICOS. — Cuando un
altoparlante como los magnéticos comunes o de cono, tiene
formado su campo por un electro-im4n en vez de un iman
permanente, se llaman electro-magnéticos. Son pocos los alto-
parlantes que de este tipo que se conocen en plaza y casi se
puede decir que solo circula uno que pertenece a esta cate-
goria y es de la renombrada marca Baldwin, cuyo campo .estd
constituido por un arrollamiento que se alimenta independiente-
mente con corriente continua, teniendo la ventaja de pro-
ducir un campo mucho més intenso que el de un imén per-
manente con la consiguiente ventaja en la reproduceién. La co-
rriente que consume esta excitacién es muy pequefia y se puede
tomar en los casos de corriente alternada de la misma que
alimenta el filtro, siempre que rectifique con l4mpara adecuada.

ALTOPARLANTES ELECTRO-DINAMICOS. — S;j los altopar-
lantes electromagnéticos tienen poca aplicacién, no ocurre lo mis-
mo con los electrodindmicos que hoy dia son comines en todos
los aparatos donde se utilice la corriente de la red para su ali-
mentacién.
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En un todo iguales a los mencionados magneto - dindmicomms,
tienen la diferencia de que su campo es un electro-imdn comr—o
puede verse en la figura 120. En la misma se observa la llamaca
bobina de campo, la que al ser recorrida por la corriente de al___i-
mentacién genera el campo magnético que rodea a la bobirmma
mévil, pudiéndose observar en la figura citada los detalles com—1-
pletos de la forma
como est4n montados e como. -
en la generalidad de

SUSPENSION \

S SOS eS10S - . SOPORTE
los casos estos altopar OEL CONG
NUCLEO EXTERIORE=
lantes. DE HIERRO DULCE. DEL CONC=
La alimentacién de
la bobina se hace con
la misma corriente del soBINA
eliminador derivando MOviL
sus terminales de los o,
bornes de salida de la 2 .
l4mpara rectificadora 80BiINA 0@/(
en corriente alternada OEL CAMPO .
o directamente de la
- <
linea en corriente con- pll
tinua. En muchos apa-
ratos extranjeros esta op O e
bobina viene calcula- Fig. 120.
da para que, ademéis ESQUEMA DE ALTOPARLANTE ELECTRO-DINAMICO

de alimentar el campo

del altoparlante la corriente que pasa por ella pueda alimen_-
tar también los circuitos de placa y grilla de las l4mparas, emmn
ese caso dicha bobina por la gran inductancia que tiene e s
aprovechada como una de las impedancias de filtro, con l===
consiguiente economia de material y espacio.

Hemos dicho que el uso de los electro-dindmicos es genera .1
y tan es asi, que desde el pequeiiisimo altoparlante Pilot=,
hasta el potente Big-Pot que usa el diario «La Prensa» pare=a
dar sus noticias, todos utilizan estos principios.

La ventaja de alimentar el campo independientemente con—
siste en que, siendo mayor la intensidad del mismo, la bobine=
mévil puede ser recorrida por corrientes también més intensa==s
y como estas suelen corresponder a las notas bajas de la audi—
cién, su reproduccién es mucho més fiel. Ademés en altoparlan—
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tes de pequefio tamafio, se pueden aplicar amplificaciones fuer-
tes, consiguiendo de los mismos mayor potencia que con cual-
quiera otro tipo de las mismas caracteristicas.

ALTOPARLANTES ELECTROSTATICOS. — Estos altoparlantes

que consisten sencillamente en un condensador de gran tamaiio,

hace tiempo que son conocidos, pero parece que

ahora han vuelto a resurgir después de algu-

nos afios y estdn constituyendo una novedad.

En su base esencial consta (fig. 121) de una

placa metélica rigida con perforaciones més o

A menos profundas A y otra placa flexible B,

separada de la anterior por un dieléctrico tam-

bién flexible que puede ser papel parafinado;

seda, etc. Este condensador suele estar carga-

do por una fuente eléctrica independiente cuya

tensi6n debe estar limitada por la clase de
dieléctrico.

Si sobre las placas hacemos actuar la co-
rriente modulada del amplificador, la carga

Fig. 121, del condensador variard de acuerdo a los va-

lores de esa modulacién haciendo que se con-

traiga y se desplace la placa flexible, convirtiendo esas vibra-

ciones en sonido, cuya potencia dependeri del tamafio de la

placa, de la intensidad de la modulacién y de la tensién que
excite al altoparlante.

Existen algunos tipos de estos altoparlantes que no necesitan
excitacion auxiliar, pero por el contrario deben estar alimenta-
dos por una amplificacién potente con
un rendimiento menor que el de cual- . l!

i

L——@ o—

quier dindmico, pero con una repro-
ducci6én mi4s fiel. La forma de conec- §
tarlos est4 indicada en la figura 122
o. sea mediante una impedancia colo-
cada entre la placa y la fuente de _
alta tensién. El altoparlante se conec- Fig. 122.
ta a la salida de la impedancia.

Cuando el altoparlante lleva excitacién independiente, enton-
ces hay que recurrir a un transformador de acoplamiento y sus
conexiones son las que indican las figuras 123 y 124.

+B
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La figura 124 tiene una variante que es la colocacién en una
de las ramas del secundario del transformador de un cofiden-
sador el que como va en serie ¢on el altoparlante varia las carac-
teristicas de éste. La capacidad de dicho condensador ser4 segin
las condiciones de funcionamiento del mismo.

La pureza de reproduccién de los altoparlantes electrostéti-
cos es muy superior a cualquier otro sistema por razones técni-
cas que omitimos incluir aquf por tratarse de un libro sobre gene-
ralidades y no de estudios profundos sobre puntos particulares,
que demandarian muchas piginas y la necesidad de conocimien-
tos especiales.

o54F

_ I

Fig. 123. Fig. 124.

ALTOPARLANTE.

ALroranLanTE.

COMO SE ACOPLAN LOS ALTOPARLANTES. — Es necesario
tener presente que, todo altoparlante, bien sea de los de aco-
plamiento ‘directo como los magnéticos comunes u otro cual-
quiera de acoplamiento a transformador, deben guardar una
relaci6n de impedancia con la l4mpara de salida del amplificador
para aprovechar totalmente la energia de éste y la mejor repro-
duccidn.

La impedancia de todo altoparlante viene representada en
ohmios y debe ser lo mis aproximada a la que indica la
caracteristica de la l4mpara si es que no puede ser igual. Por
ejemplo: una l4mpara de salida del tipo 245 tiene con 180 volts
en placa, una impedancia de 1900 ohms, pues bien conectando
un altoparlante de dicha impedancia el rendimiento ser4 méxi-
mo; pero si por el contrario colocamos uno de mayor o de menor
impedancia no se conseguird todo el rendimiento que el ampli-
ficador puede dar, pues si es mayor, la corriente de placa se
encuentra limitada a la que deje pasar el altoparlante que siem-
pre ser4 menor que la que necesita la ldmpara para su régimen,
y si es menor, la corriente que pasarid por el altoparlante no
producirs la excitacién necesaria para que el mismo rinda todo
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lo que deba dar. Este es un punto muy importante en el que la
mayor parte de los aficionados y armadores no prestan atencién
y con mucha frecuencia forman juicios malos sobre altoparlan-
tes que son excelentes, sencillamente porque carecen de los
conocimientos necesarios para su acoplamiento. No hay que
olvidar pues, que entre la ldmpara de salida y el altoparlante,
debe existir una relacién muy estrecha.

Cuando se presente el problema de que el altoparlante no co-
rresponde en su impedancia con la l4émpara, lo mejor es conseguir-
se un transformador de acoplamiento donde su primario tenga
la impedancia requerida por ldmpara y el secundario igual a la
del altoparlante. Una forma aproximada de constatar esto, es
la siguiente: Si por la l4mpara han de pasar 33 miliamperios
con 180 volts de tensi6n, colocando un miliamperimetro y el
mismo voltaje deberdn pasar por el primario del transformador
los 33 m. a. ni mds ni menos, pero cuanto més se acerque &
esta cifra el rendimiento serd mejor. Luego con una pequeiia
bateria de 4 o 6 volts se medir4 el miliamperaje que pasa por
el altoparlante, y entonces el secundario del transformador se
har4 en forma que deje pasar la misma corriente.

Este sistema ya hemos dicho que no es més que aproximado,
pues estas mediciones deberian hacerse con corriente alternada
e instrumentos adecuados, pero trabajando en la forma citada,
los resultados son bastante aproximados, siempre que el nicleo
del transformador tenga mAas bien hierro de méis y no de
menos, para que no llegue a saturarse por el excesivo paso de
corriente.



SEXTA PARTE

ELECTRIFICACION DE EQUIPOS

Como ni la corriente llamada continua ni la rectificada pue-
den usarse directamente sobre los circuitos receptores o ampli-
ficadores, debido a que no son corrientes continuas puras, sino
onduladas y dan a la salida de los parlantes un zumbido inten-
so y molesto, es necesario reducir éste a un minimum o anular-
lo del todo.

El tono del zumbido ser4 més o menos agudo segin la fre-
cuencia y amplitud de las ondulaciones, por lo tanto, ser4 méis
dificil eliminarlo a medida que la frecuencia de la pulsacion
sea menor y por lo tanto produzea un tono més bajo en el difu-
sor. Es por esta causa, que la corriente continua se presta mejor
que la alternada rectificada para hacerla m4s silenciosa. A
la operacion de eliminar el ruido o zumbido de la corriente,
se le llama filtrado.

La corriente que' necesitamos debe ser continua pura (o lo
m4s pura posible) tal como lo
indica la figura 125. Natural-
mente que esta corriente seria la CORRIENTE CONTINUA PURA
ideal, pues es pricticamente la
que suministran las pilas y ba-
terfas, pero con corriente indus- Fig. 125.
trial l1a cosa cambia de aspecto,

y aunque los resultados se acerquen mucho a esa linea nunca
se puede llegar a ella, aunque sf, aproximarse bastante.

LOS FILTROS. — El filtraje es la funci6bn mediante la cual
las curvas que aparecen en las figuras 24 y 27, bis han de ir
volviéndose més achatadas hasta aproximarse a la linea recta.
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Para conseguirlo se hace uso de fuertes impedancias y conden-
sadores de gran capacidad conectados convenientemente, d4n-
dosele a este conjunto el nombre de filtro (fig. 126), donde los
valores de inductancia y capacidad serdn relativos al consumo de
corriente que deba proporcionar el filtro.

R —

Fig. 126. — FILTRO DE UNA BOLA BECCION.

Al conjunto de una impedancia y dos condensadores, se le
llamar4 seccién de filtro, pues como veremos méis adelante, hay
conjuntos formados por dos o mis de estas secciones. Una
sola seccion es el sistema més simple que puede emplearse.

Prescindiremos de describir cudl es el trabajo que efectida
la corriente dentro del filtro, pues aunque es sencillo, podria
tal vez presentarse confuso para algunos y dnicamente diremos
lo m4s esencial, para que, aunque ligeramente, se conozca su
funci6n.

LOS CONDENSADORES EN LOS FILTROS. — E] condensador
es un auxiliar cuya particularidad consiste como ya se dijo, en
cargarse con una cantidad de energia para después descar-
garla sobre el circuito en momento determinado. La capacidad
de un condensador se considera por la cantidad de energia
que puede cargar, representdndose esta capacidad en micro-
faradios (Mf. o mf.).

Los condensadores vienen construidos para resistir un méxi-
mo de voltaje entre sus armaduras; este limite de tensién siem-
pre viene marcado en el mismo, conjuntamente con su capa-
cidad.

Es pues, necesario, tener presente que el voltaje a aplicar
a los mismos no debe exceder de ese limite, y seria peligroso
para el condensador conectarlo a 500 volts si el limite son 300.
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Con respecto a su capacidad, ésta debe ser la necesaria para
el circuito donde se vaya a aplicar, estando en relacién directa
con el consumo y, aunque no seria necesario, vamos a aclarar
més este punto con un grafico que representamos en la figura
127, donde vemos una seccién de un filtro, al que se le ha aco-
plado una resistencia R, cuya resistencia viene a ser el apa-
rato receptor o amplificador. Si uno u otro tienen mucho con-
sumo, los condensadores que figuran en el filtro deben ser de
. mayor capacidad que si el consumo fuera pequeiio, pues al

ser de menor capacidad de la necesaria, el filtro perderia su

eficacia y no lograrfamos hacer desaparecer el ruido de la
corriente.

N

Fig. 127.

Es conveniente que los condensadores sean siempre de mayor
capacidad que la estrictamente necesaria, pues siendo su
accién regularizadora sobre la corriente, ésta se efectuard mejor
a medida que las capacidades de los condensadores sean més
grandes. Para un consumo de 60 6 70 miliamperes, con 4 Mf.
en cada condensador hay suficiente, pero para pequefios recep-
tores, cuyo consumo no alcanza a 20 miliamperes, con conden-
sadores de 2 6 3 Mf. cada uno trabajan bien.

Hemos podido comprobar hasta qué limite pueden llegar los
condensadores fabricados actualmente, en cuanto el miliam-
peraje que por ellos puede pasar, y hemos conseguido los siguien-
tes resultados:

con 4 MIf. aprox. 250 miliamperes
» 2 » » 100 4
» 1 » » 50 >

12
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Estos condensadores fueron alimentados con una corriente
alternada de 220 volts, siendo el limite de los mismos de 500
volts. Naturalmente que estas cifras son
elevadas debido a la facilidad con que
los condensadores dejan pasar las co-
rrientes alternas, variando estos resulta-
dos con corrientes pulsantes a una cuar-
ta parte, pero aun asi, se verd que hay
margen para poderlos aplicar en la for-
ma mencionada més arriba.

LAS IMPEDANCIAS. — Como en un

circuito de filtro el condensador por sf

solo no es suficiente para regularizar la

corriente en su totalidad, es necesario

. acompafarlo de impedancias de un va-

De estos tipos de condensado- )\ 145 menos grande para conseguir
res, pueden encontrarse de

cualquier marcs, toda la serie UL filtrado pel'fCCtO-

desde 4 Mf. basta .01y de Kl fenémeno de impedancia en electri-

aislaciones de dieléctrico de ¢jdad, es el que presenta todo devanado

PO Dbk con autoinduccién a las corrientes alter-

nadas o pulsantes y viene a ser como
una resistencia en el circuito, la cual est4 dada por la auto-
induccién de su devanado y por la resistencia 6hmica del mis-
mo. La autoinduccién de una bobina est4 representada por la
cantidad de vueltas de la misma y, como este fenémeno es
magnético, si la citada bobina se arma sobre un nicleo de
hierro, el fenémeno magnético aumenta enormemente y por lo
tanto aumenta también la autoinduccién, obteniéndose mayor
impedancia en la misma.

Es por esta razén que las inductancias colocadas en los fil-
tros reciben el nombre de impedancias y estin munidas todas
del citado nidcleo de hierro. La impedancia de este nicleo es
grande, pues para un valor de impedancia (60 henrios, por
ejemplo), siendo el ntdcleo de gran superficie, la cantidad de
hilo de cobre que se necesita para alecanzar ese valor es més
pequeiia, cosa muy importante porque disminuye la resistencia
6hmica del conductor, y por lo tanto la caida de tensién a la
salida del filtro ser4 menor. Por otro lado, un ntdcleo grande
de hierro no se satura ficilmente y el filtro en estas condicio-

CONDENSADOR CORRIENTE PARA
FILTRO.
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nes trabaja mds normalmente, obteniéndose un resultado méas
perfecto.

El efecto de estas impedancias en los filtros es oponerse a las
variaciones bruscas de la corriente, siendo esta acciébn més
intensa a medida que el valor eléctrico de la impedancia sea
més elevado.

El trabajo de un filtro serd més eficaz y la corriente saldrs
més pura, siempre que sus impedancias y condensadores estén
més cerca del valor exacto necesario para la corriente que se
haya de disponer.

COMO DEBEN USARSE LOS FILTROS.—Conocidos los dos
elementos principales de éstos, vamos a hablar ahora sobre la
parte practica de los mismos: En la figura 126 hemos disefiado
como es unfiltro de una sola seccibn, el cual dar4 buen resultado
para receptores de pretensiones modestas, como ser aparatitos
familiares econémicos de tres o cuatro ldmparas y donde la
amplificacién no sea excesiva; por ejemplo, usando ldmparas
de salida como la 201 A, B 405 o R 77, que son ldmparas de
relativo poder, y aun podr4 usarse hasta la 171.

T T—

— —— —

Fig. 128. — FILTRO DE DOBLE SECCION.

El zumbido en estos casos ser4 casi imperceptible o. por lo
menos no molestard mayormente la audicién, salvoe en los
receptores a reaccibn cuando ésta se ajusta demasiado, por
eso en estos receptores es conveniente tener una reaccién suave
y tratar de no llevarla al punto miximo.

Cuando la amplificacibn es més poderosa, es conveniente
hacer uso de dos secciones de filtro juntas, como indica la figu-
ra 128, teniendo presente los siguientes factores: En primer
lugar, al colocar dos secciones, vienen a estar dos impedancias en
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serie, aumentando no solamente la impedancia (que en este
caso es ventajosa y por eso se hace), sino la resistencia 6hmica
de su devanado, con el consiguiente perjuicio de una mayor
pérdida de tensién a la salida; es pues, necesaria una de las
dos cosas, o aumentar el voltaje del transformador o buscar
impedancias de poca resistencia 6hmica.

El primer medio es factible en corriente alternada, pero en
continua no; en este caso, como no es posible aumentar la
tensi6n, es preferible buscar impedancias de poca resistencia.
El filtrado con doble seccién casi no es necesario en esta clase
de corriente, donde una sola seccién de filtro es suficiente.

Otro detalle que habri que tener presente en el filtro doble,
es que el condensador de salida deberi ser de mayor capacidad
que los anteriores, pues éste en su descarga deberi dar casi
toda la energia que consume el circuito. Si no es asf, su accién
regularizadora ser4d de poca eficacia.

En la misma forma que se conectan dos secciones de filtro
pueden conectarse tres o méis (pricticamente es innecesario),
no olvidando las observaciones que hemos dado, como asi-
mismo que el mayor filtrado lo necesitan la ldmpara detectora
y las de alta frecuencia.

ELIMINADORES DE BATERIA A CON CORRIENTE
CONTINVUA

Dos formas hay para para solucionar el problema que puedan
considerarse como précticas:

a) Alimentacién en serie de los filamentos.
b) Alimentacién en paralelo con acumulador compensador.

La alimentaci6én directamente de las l4mparas en paralelo
y rebajando la corriente de la linea mediante una resistencia,
ni es prictico ni es aconsejable por las siguientes razones: En
primer lugar, el consumo de las ldmparas, si estdn colocadas
en esta forma, se suman, lo cual requiere una gran cantidad
de corriente (4 ldmparas 201A consumen un amper), y como
la corriente deberi pasar por la resistencia, ésta se calentars
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enormemente si es de pequeiio tamaifio, y si se la hace con con-
ductor de m4s seccién para que su temperatura no sea excesiva,
resultardi muy voluminosa. Por otro lado, el consumo de un
. amper equivale a 220 vatios, por donde vemos que este siste-
ma resulta caro.

Por otro lado, el inconveniente més grave es el que se refiere
a la vida de las l4mparas, pues estando limitada la corriente
a pasar por las ldmparas mediante una resistencia, en el momen-
to que se saque una ldmpara o que accidentalmente se queme,
habr4 una disminucién de consumo en el circuito y por lo tanto
un aumento de tensi6n en el mismo, lo que traerfa como con-
secuencia la destruccién de las otras ldmparas. Este inconve-
niente de sobretensi6n puede salvarse con algunos disposi-
tivos més o menos précticos, pero de un resultado relativo y
que anula la caracteristica de sencillez que debe acompaifar
a todo eliminador. Por las causas anotadas no tomamos en
cuenta el citado sistema, prefiriendo el que méas adelante des-
cribiremos con un pequefio acumulador en puente.

ALIMENTACION DE FILAMENTOS EN SERIE. — En las 14m-
paras donde se conectan los filamentos en serie, el amperaje que
pasa por todo el circuito es el que pasaria por una sola l4m-
para. Por ejemplo: Una ldmpara 201 A consume 250 miliampe-
rios en su filamento; si se acoplan en serie, 4 o mis lamparas
de este tipo, por su circuito siempre pasarfan los 250 m. a. Lo
dnico que habria que variar seria su voltaje, pues necesitando
6 volts para su encendido, al estar conectadas en serie harfan
falta 6 volts por cada una de las ldmparas y en el caso de 4
serfan necesarios 24 volts. Queda, pues, como base en este
sistema que, para vencer la resistencia del circuito de las 14m-
paras en serie, se necesita un voltaje total, que es el resultado
de multiplicar el voltaje de una ldmpara por el nimero de ellas.
La figura 129 demuestra como deben conectarse las ldmparas
y como se distribuye la polaridad en esta forma de montaje.

Es légico suponer que habrd que rebajar la corriente de la
linea para obtener el voltaje deseado; esto se hace mediante
una resistencia que produzca la caida de tensién necesaria,
para que en el circuito de las ldmparas exista el voltaje nece-
sario. Es una operacién muy sencilla: supongamos las cuatro
vélvulas 201 A. citadas méas arriba, que necesitan un voltaje
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total de 24 volts y una corriente de 250 miliamperios; de la
corriente de 220 de la linea tendremos que restar esos 24 volts
y nos quedarén 196 volts, que son los que tiene que rebajar
la resistencia con un paso de corriente de 250 miliamperios.
Ahora, dividiendo EL VOLTAJE A REBAJAR por la
CORRIENTE NECESARIA, tendremos la RESISTENCIA,
que en este caso son 784 ohms.

=) [ i

Fig. 129.

En el sistema ldmparas serie no es aconsejable la colocacion
de un redstato para la regulacion .de los filamentos con el obje-
to de rebajar el volumen, més bien este dispositivo es mejor
hacerlo en circuito de sintonfa del receptor. Las ldmparas,
una vez regulada la corriente por la resistencia principal y si
la tensién de la linea es constante, debe dejirselas sin regula-
dor alguno y tnicamente donde la tensi6bn es irregular, como
ocurre en algunas ciudades y pueblos del interior, se colocara
el re6stato R, cuya resistencia oscilard entre 6 y 30 ohms, segin
el consumo de las ldmparas. Todas las ldmparas deberédn ser
de igual consumo en su filamento, pues si se intercalara alguna
de méis o de menos, la corriente que pasaria por el circuito,
serfa siempre la que permitiera la de menor consumo.

Cuando se desean colocar ldmparas donde su corriente de
filamento es distinta, habrd que recurrir dispositivos como el
de la figura. 130 y que vamos a pasar a describir.

Supongamos que se toman tres lAmparas con distinto consu-
mo en el filamento y queremos acoplarlas en serie; las 14émpa-
ras elegidas son las modernas de poco consumo: una 230 como
detectora, otra 230 eomo primera amplificacién y otra de sali-
da 231. Los consumos respectivos de estas l4mparas son 60,

60 y 130 miliamperes, respectivamente, y todas ellas de 2 volts.
(fig. 130).
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.Como la l4mpara de mayor consumo es de 130 miliamperes,
necesitaremos que a la entrada del circuito de los filamentos
haya esta corriente a 6 volts (la forma de proceder la dimos
anteriormente) y la distribuiremos en las l4mparas en la siguien-
te forma:

230 230 231
b e l
Fig. 130. -

La ld4mpara 230 consume 60 m. a., corriente insuficiente
para alimentar la dltima, y tendremos por lo tanto que colocar
a esta ldmpara una resistencia en paralelo que deje pasar 70
m. a., que son los que faltan hasta alcanzar los 130 que con-
sume la tltima.

230 060 m. a.
R.1. 285 ohms .70 » » 130 m. a.

Con la segunda l4mpara nos encontramos en un caso anilo-
go, pues no deja pasar también mis que 60 m. a.; necesitamos
ahora colocarle otra resistencia en la misma forma que la ante-
rior, por la que pasen los 70 m. a. que faltan para alimentar
la dltima.

Las dos lamparas primeras tendrdn su corriente necesaria
y a la 231 llegard también la suficiente para su encendido.

Como factor voltaje para este cdlculo, se tendrd presente
la caida de tensién que hay en una ldmpara, que en este caso
son 2 volts.

La préctica, por una serie de factores que intervienen en estos
casos, suele andar algo distanciada de los célculos teéricos y
es por esta causa que, aparte del cdlculo, vamos a dar un sis-
tema de comprobacién verdaderamente préctico para la cons-
truccién de estas resistencias colocadas en shunt. Véase la
figura 131.



— 184 —

Es necesario hacer uso de un miliamperimetro que marque
hasta 300 miliamperes, y para hacer més facil la descripcién
tomaremos como base el mismo ejemplo de las tres lamparas
anteriores. En unos pequefios trozos de mica devanaremos el
hilo de las resistencias que debe ser de niquelina de 0.10 mm.
y esmaltado para poderlo arrollar con més comodidad; se pro-
cede en la siguiente forma:

1 2 3
AMAA

Fig. 131.

Una vez regulada la corriente de entrada a 130 m. a., se colo-
card la ldmpara 231 en el lugar N° 2 y en el N° 1 se conecta
el miliamperimetro, pero no la l4mpara. El instrumento nos
marcard 130, que es el paso de corriente a la ldmpara colocada;
se conecta la resistencia calculada aproximadamente o a tanteo
en la forma que indica el grabado y veremos en seguida que la
aguja del miliamperimetro baja. Si esta deflexién del marcador
indica més de 60 (miliamperaje de la l4mpara que se substituye),
habré que sacar hilo de la resistencia y si marca menos habri
que agregar. Suponemos que el aficionado se hard cargo de que
el hilo debe ser de una sola pieza y sin empalmes; por eso es
conveniente que en la resistencia antes de hacer la prueba haya
més bien alambre de mé4s y no de menos.

Una vez conseguida esta medida de 60 m. a., si sacamos el
miliamperimetro y colocamos la ldmpara, estamos seguros de
que por ésta no pasa mis que la corriente necesaria y por la
resistencia el excedente para alimentar la otra lampara.

Para hacer el shunt o resistencia de la segunda l4mpara, se
dejard puesta la primera, el N° 1, ya con la resistencia monta-
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da definitivamente; la de mayor consumo (231, en este caso)
se pasard al N° 3, que.es su puesto, y en el N° 2 se colocard
el miliamperimetro sin la l4mpara, y se procederd en la misma
forma que se hizo para la anterior, con la diferencia de que
en este caso se terminari el trabajo cuando el instrumento
marque también 60 miliamperes, que es lo que consume- la
l4mpara 230, y tendremos ya preparado el lugar para colocar
la segunda l4mpara con su corriente debida.

Este es un sistema completamente seguro y para el cual
no se necesita mayor habilidad, nada méas que un poco de pacien-
cia y tener la precaumén de cortar la corriente cada vez que
haya que hacer variaciones en las resistencias.

ALIMENTACION DE FILAMENTOS EN PARALELO CON ACU-

MULADOR PUENTE. —La alimentacién en serie tiene algunos
inconvenientes y jaméis la elasticidad de los circuitos alimen-

Tk _Acﬂ ﬂ

Fig. 132,

dos en paralelo o derivacién; pero como éstos tienen también
dificultades si son alimentados directamente de la linea, ha
habido necesidad de buscar algin dispositivo ficil y econé-
mico que no complicara los circuitos, que las ldmparas estu-
vieran aseguradas y que hubiera la facilidad de poder colocar
éstas de mas o menos poder y de mayor o menor consumo.
Esta solucién ha sido, la de intercalar un pequefio acumula-
dor en puente con el circuito de los filamentos, dondg actda
como una véilvula reguladora de la corriente de los mismos.
El sistema ya es viejo y muy conocido por los aficionados, pe-
ro sencillamente no se ha encontrado nada mejor para los cir-
cuitos de continua (Fig. 132).
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Este sistema tiene como ventaja el no necesitar filtraje pre-
vio, como requiere el caso anterior, donde, si no es absoluta-
mente necesario, por menos es conveniente. Debe munirsele
de un redstato R (Fig. 132) para limitar el paso de la corrien-
te a las ldmparas y al acumulador. Se entiende que éste debe
ir después que el voltaje de la linea ha sido rebajado al vol-
taje requerido y su valor serd de 6 a 20 ohms, segin el con-
sumo.

Entre las ventajas que tiene tal sistema, merece destacar-
se el de poder colocar vélvulas de distintas capacidades de
calefacci6n, sin tener que hacer modificacién alguna en el apa-
rato y nada més que mover el reéstato regulador.

La precaucion tnica es muy sencilla y consiste en regular
la entrada de corriente al acumulador para que éste no se satu-
re por exceso de carga y se deteriore. La carga al acumulador
debe ser un poco mayor que el consumo total de las lamparas,
y en el caso de hacer alguna variacién de l4mparas, con el reds-
tato mencionado se hace la regulacién debida. Aclararemos
este punto con un ejemplo:

Nos servirin de base las mismas ldmparas mencionadas
en la figura 130 que son la 230 y la 231, cuyos consumos en
este caso se suman.

230 60 m. a.
230 60
231 130 _350 m. a. en total

lo que equivale a 55 vatios con la tensi6n de la linea de 220
volts. Este serfa el consumo neto de las ldmparas, pero como
el acumulador est4 en trabajo constante y requiere un gasto
de energia de 10 por ciento, mds o menos, tendremos que la
energia total de entrada a los bornes del acumulador deberd
ser de 60 vatios. Considerando estos puntos habri que cal-
cular la resistencia rebajadora del voltaje de la\linea en la for-
ma que hemos explicado anteriormente, teniendo en cuenta
que en este caso se necesitan para el consumo total unos 275
miliamperes con la tensién rebajada a 2 volts. Es decir, que
tendriamos que rebajar 214 volts, siendo la resistencia reque-
rida de 780 ohms, aproximadamente.
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En el caso de que el aficionado o constructor no quiera hacer
una resistencia metdlica, puede adoptar el esquema de la figura
133, donde la resistencia est4 formada por l4mparas de alum-
brado del vataje necesario; por ejemplo, en el caso anterior se

-0 — I O~
8
3
TR0 ¢
2
O+
Lamparas f IHF
Fig. 133.

pueden colocar 3 ldmparas de 20 vatios cada una que equi-
valen a una salida de 60 vatios en total en el circuito, pudiendo
rebajarse con un rebstato intermedio. El acumulador no requie-
re otro cuidado que ponerle un poco de agua, cuando se vea
que ésta no cubre las placas.

Es muy necesario tener presente que, en la conexién de filamen-
los en serie, por éstos pasa, no solamente la corriente calculada
para su encendido, stno también la corriente de placa de las vdl-
vulas anteriores. Esto es muy tmportante cuando los consumos
de placa son grandes, porque, como se suma a la corriente de cale-
faccion, los filamenlos se destruyen muy pronto.

En el caso expuesto la ldmpara 230 consume 2 m. a. en placa
con 45 v. y aproximadamente 3.5 con 90 v.; quiere decir que
por la primera amplificadora pasarian por el filamento 60 mas
2 m. a., o sean 62, lo cual no serfa peligroso, pero por la tltima
serian 132 y 5.5 de las dos anteriores 137.5 m. a. Claro que esta
l4mpara por su gran consumo, no estarfa afectada tampoco
por los 5.5 m. a., pero el fenémeno hay que tenerlo presente en
el cilculo si las l4mparas anteriores son de mucho consumo en
placa y poco en el filamento, o bien, cuando son muchas
l4mparas y se adopta este sistema.
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ELIMINADORES DE BATERIA A 6ON CORRIENTE
ALTERNADA

En los eliminadores de Baterfa A con corriente alternada
pueden ocurrir tres casos:

a) Alimentacién con corriente rectificada, filtrada y los fila-
mentos en serie.

b) Alimentacién con corriente igual a la anterior, pero con
los filamentos en paralelo.

¢) Alimentacién con corriente alternada directa, utilizando
l4mparas especiales.

ALIMENTACION CON CORRIENTE RECTIFICADA FILTRADA
Y FILAMENTOS EN SERIE. —S;j tenemos un filtro de corriente
rectificada donde la cantidad de corriente a su salida sea tal que
pueda alimentar un circuito de l4mparas en serie, podremos lle-
varlo a la prictica en la misma forma que se hizo en continua.

We===-

Fig. 134.

La resistencia R de la figura 134 nos servir4 para limitar la
corriente y entonces tendremos un circuito alimentado apa-
rentemente igual que si lo fuera con corriente continua de la
linea.

Decimos aparentemente porque, si bien el funcionamiento
es el mismo, no tiene la elasticidad de aquél por las siguientes
razones: En primer lugar, la corriente del filtro (amperaje)
est4 limitada por las caracteristicas de la valvula rectificadora
y cuyo rendimiento no puede sobrepasarse, por lo tanto no es
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posible hacer cambios de l4mparas ni colocarlasde mayor poder
fuera de lo que admita la citada vilvula rectificadora, y adn
cambiando ésta habria que variar la caracteristica general del
rectificador, es decir, hacer uno nuevo.

En segundo lugar porque estos eliminadores vienen siempre
combinados para A, B y C, y al hacer cualquier cambio en el
consumo de las l4mparas, la tensién en los bornes del filtro
variarfa y habria que modificar las resistencias que alimentan
los voltajes de placa. Es, pues, indispensable que al hacer un
filtro para este uso, una vez terminado, no se modifique el
circuito de los filamentos y siempre usar l4mparas de las mis-
mas caracteristicas.

Aparte de lo expuesto, todo lo que se ha dicho para las 14m-
paras en serie con corriente continua, puede aplicarse en este
caso.

ALIMENTACION CON CORRIENTE RECTIFICADA Y FILA-
MENTOS PARALELO. — En el caso anterior, la acci6n estaba limi-
tada a un solo rectificador, que aparte de alimentar los filamentos
se utilizaria también para las placas y grillas de las lamparas.
En el caso presente, el rectificador para el filamento debe ir
independiente del de placa, para lo que se usa uno de los rec-
tificadores citados en el capitulo respectivo, bien sea con vil-
vula o con rectificador metélico. La corriente de salida de éste
puede alimentar los filamentos, bien por un filtro o mediante
el acumulador compensador mencionado en el capitulo anterior.
Describiremos separadamente los dos sistemas.

ALIMENTACION CON FILTRO. — fiste ha de constar de
una sola secci6bn la que serd suficiente para amortiguar en
su mayor parte el ruido de la pulsacién. La impedancia puesta
en él tendr4 un nidcleo de granseccion y el alambre de su bobina
es conveniente que sea de un milimetro de didmeétro por lo
menos, con objeto de que su resistencia sea pequefia y exista
una minima parte de tensién a la salida. Por otro lado, siendo
el alambre grueso las pérdidas por calor serin menores.

Los condensadores, para obtener un buen filtrado no deber4dn
bajar de 1.000 Mf. siendo éstos faciles de conseguir, como
también de mayor capacidad, gracias a los nuevos condensado-
res electroliticos, los cuales, para que no sea incémodo su manejo
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vienen al mercado construidos :en una forma semi-seca (como

las pilas), careciendo por lo tanto de liquido que pueda derra-
marse. Los del tipo ELkoN y KoDEL y otros anilogos supe-
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Fig. 135. — FiLTRO coN EQUIPO KUPROX.

220v.
fal2v

ran enormemente a las capacitades citadas, pues llegan de los
1.000 a los 2.500 paradios. Tienen ademis la ventaja de que
no se queman debido a la forma pastosa de su electrélito, el
que al saltar una chispa entre sus armaduras, vuelve a recons-
tituirse tomando su estado normal; s6lo se destruyen por el
agotamiento de la materia activa que lo forma.

Las figuras 135 y 136 es un conjunto como el que hemos
descripto, compuesto de un rectificador Kuprox o Elkon y dos

Fig. 136. — FiLTRO coN EQUIPO ELKON.

condensadores electroliticos del tipo expuesto anteriormente de
unos 1.000 Mf. cada uno. Completa el equipo un reéstato de
15 ohms para regular el voltaje de salida. La impedancia puede
estar formada por un nicleo de hierro de 800 a 1.000 gramos
de peso (més o menos los nicleos que se venden para 50 watts);
el alambre serd de 1 mm, esmaltado y se necesitaridn unos
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100 metros que representa un peso aproximado de 700 gramos
y tendr4 una resistencia total de 2 ohms, de donde resultarin
unas 600 a 800 vueltas aproximadamente, calculando que la
primer capa tuviera unos 25 mm. de lado. Con los 2 ohms de
resistencia, y teniendo presente que el consumo del receptor
fuera de un amper, la caida de tension seria de 2 voltios por lo tan-
to a la salida del rectificador se necesitan tener 2 voltios m4s
de los que sean necesarios para las ldmparas.

Si el consumo de éstas.fuera menor de un amper, la caida
de tensién serfa menor y se obtendria multiplicando la rests-
tencia (2 ohms) por el consumo total en amperes, entonces hacien-
do uso del rebstato, se regularfia el sistema al voltaje necesario.

Si con la impedancia citada, el ruido de la corriente se hace
destacable, el remedio est4 o en aumentar el nicleo o en dar
més vueltas a la bobina.

CON ACUMULADOR COMPENSADOR. — Esta solucién en co-
_ rriente rectificada es bastante mediocre y tnicamente puede
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Fig. 137. — FiLTro coN KuUPROX.

adoptarse cuando no se dispone para hacer el gasto de un fil-
tro. El resultado est4 muy lejos de ser, ni parecido, como
en el caso de corriente continua, debido a que la pulsaci6n de
la corriente es menos frecuente y de mé4s amplitud y ésta es
la causa por la que, mediante este sistema, no podri elimi-
narse completamente el ruido de la pulsacién.

¢ Se mejorard bastante si el acumulador es de bastante capa-
cidad, como uno de auto, por ejemplo. Esto supone un gasto
grande, pero’, como el acumulador sélo restituye? una}ﬁnﬁma
parte de su carga, aunque sea un acumulador viejo siempre
que no tenga cortocircuito interno, puede servir lo mismo.
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La forma de acoplarlo, es exactamente igual que como se
explic6 para corriente continua, pero para mayor claridad
damos el esquema completo en las figuras 137 y 138. Es obvio

Fig. 138. — FiLTrOo coN ELkON.

decir, que el acumulador colocado en esta forma, debe ser de
igual voltaje al que requieran las ldmparas, tanto en el caso de
continua como en el de rectificada.

El rebstato R, en este esquema se ha colocado a la salida,
en vez de ponerlo entre el secundario del transformador y la
unidad rectificadora, para el caso actual es méis conveniente
colocarlo asf.

ALIMENTACION CON CORRIENTE ALTERNADA MEDIANTE
LAMPARAS CON FILAMENTO ESPECIAL. — Tanto las l4mpa-
ras de calefaccion directa como las de indirecta de esta clase

CATOL0

FILAMEN TO

Fig. 139. Fig. 140. Fig. 141.

van acopladas a secundarios de un transformador que rebaja
la tensién al voltaje de su funcionamiento. Las conexiones se
hacen como indican las figuras 139, 140 y 141.
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No es necesario que cada lampara o grupo de éstas de un
mismo tipo, tengan cada una un transformador independiente,
en la practica, de un solo transformador se sacan los voltajes
de los filamentos mediante secundarios especiales y aun el
mismo transformador suele suministrar el alto voltaje para las
placas.

Las ldmparas especiales tienen la ventaja de simplificar
enormemente los circuitos de filtro, pues éstos quedan concre-
tados exclusivamente a la alimentacién de placa, reduciéndose
sus dimensiones y como consecuencia su costo.

No creemos necesario extendernos, mis sobre este punto,
pues la sencillez de efectuar las conexiones lo dicen bien claro
los circuitos varios que acompaiian a este libro y se reduce
nada méis que a conectar ldmparas en paralelo en la forma
comun.

Terminamos lo referente a eliminadores de Bateria A para
entrar a describir los de Bateria B.

ELIMINADORES DE BATERIA B

Los eliminadores de Bateria B son uniformes, tanto para
corriente continua como para alternada. Se diferencian de los
de Bateria A, en que la corriente a suministrar es menor pero
con voltajes més elevados, siendo el filtrado més f4cil por tener
que alimentar circuitos de alta resistencia como lo son los cir-
cuitos de las placas, que en raros casos es inferior a 1.500 ohms,
mientras que los circuitos de los filamentos atin en los casos
de resistencia elevada (ldmparas en serie), no alcanzan a un
centenar de ohms.

Un eliminador de Ba-
teria B, viene conecta-
do a un filtro de simple
o doble seccién como el
de la figura 142, com-
puesto por dos impe-
dancias y tres conden-
sadores, C1, C2 y Ca3.

13
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A la salida de este filtro en A y B tendremos una tension
due serd igual a la de entrada menos la pérdida por la caida
de tensi6bn en su pasaje por dicho circuito, como lo hicimos
notar en lugar oportuno. Supongamos, por ejemplo, que a la
entrada tenfamos 220 volts y que hay una pérdida de tensién
de 20 voltios entre las impedancias condensadoras, etc., nos
quedarin disponibles entre A y B 180 voltios que ser4 el voltaje
disponible para nuestro eliminador.

En el circuito del receptor o amplificador, tendremos varias
l4mparas que por la funcién de cada una deberin estar exci-
tadas con distintos voltajes, por dicha causa nos veremos pre-
cisados a reducir el voltaje de salida de acuerdo a estas nece-
sidades. Para reducir la tensi6bn es necesario hacer uso de
resistencias que la rebajen al valor necesario para cada ldmpara
o grupo de ellas.

Supongamos que se tiene que alimentar un circuito de tres
0 que necesitamos tres voltajes distintos. Las lamparas elegi-
das son: una 230 para detectora, otra también 230 para pri-
mera de baja y otra 231 para la salida, a las que vamos a dar
los siguientes voltajes.

Lémpara 230 230 231

Voltaje 45 90 v. 135 v.
Corriente de placa 2ma. 3.5ma. 8 ma.

Esta corriente de placa es la de cada ldmpara de acuerdo
al voltaje aplicado y al potencial de reja debido. El céleulo
de estas resistencias es muy sencillo como vamos a ver.

El voltaje a la salida del filtro era de 180 volts y necesitamos
para llegar-a 135 rebajar 45 v., la férmula es asf:

VOLTAJE A REBAJAR dividido por LOS MILIAMPL-
RES es igual a la RESISTENCIA.

llevado a nuestro caso:

a rebajar 45 volts
45 :8 = 5.6 X 1.000 = 5.600 ohms
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La primera resistencia de la figura 143, R1 serd de 5.600 ohms
y tendremos una salida de 135 volts con 8 miliamperes de con-
sumo.

Para la ldmpara 230 se procederd en la misma forma:
180 v. menos 90 v. igual a 90 v. que son los que habrd que
rebajar de la salida.

Operacion:

90 : 35 = 26 X 1000 = 26.000 ohms que seri el valor
de la resistencia R2.

Con la otra l4mpara 230, haremos lo mismo:
180 v. menos 45 v. igual a 135 v. que hay que rebajar.

Operacion: |
135 : 2 = 67.5 X 1.000 = 67.500 ohms que seri el valor
de la resistencia R3.

Esta es la sencilla forma de calcular las resistencias de un
eliminador, teniendo presente que en el caso de que haya que
alimentar varias l4mparas con un mismo voltaje, habrd que
sumar el miliamperaje que consumen todas las que vayan con
esta tensi6bn v por este total dividir el voltaje que tenga que
rebajarse. '

R3 R2 R1

4-0

Fig. 143.

Haremos notar asimismo, que la razén de multiplicar el
resultado de la divisién por 1.000, es debido a que la férmula
de la Ley de Ohm, que es la que se aplica, da la corriente
en amperes, y como nuestro cilculo se hace en milésimos de
amper es necesario multiplicar por 1.000.

En la figura 143 todas las resistencias se han sacado indivi-
dualmente del positivo del filtro o mejor dicho, del alto volta-
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je; esto se ha hecho para mayor claridad, pero cominmente
no se adopta aunque es el sistema mejor.

Generalmente (fig. 144), todos los voltajes se sacan de una
sola resistencia que se llama divisora de voltaje. La forma de
hacer el casi cilculo es andloga a la anterior, pues tiene la
misma base.

Se observa en la citada figura que hay una sola resistencia
y derivada de ésta los distintos voltajes, no teniendo este sis-
{ema més ventaja que el de la economia, y por contrario hay
el inconveniente de un recalentamiento mayor de la resisten-
cia, pues en el otro caso de derivaciones independientes, el
calor est4 proporcionalmente repartido en cada una de ellas.

Fig. 144.

La forma de operar para calcular esta resistencia divisora,
ya se ha dicho que es igual que en la forma anterior, pues tiene
como base la Ley de Ohm, pero hay que tener presente que,
por cada una de las resistencias, al calcularlas, se debe con-
siderar, no solamente el miliamperaje correspondiente al vol-
taje de ella, sino también el miliamperaje que deban debitar las
otras resistencias que le siguen; suponiendo las mismas ldmpa-
ras del ejemplo anterior tendremos resuelto asi el caso practico:

R. 1. —230 8 m. a.
230 35 » »
231 4 » » 13.5m. a. total que deben pasar

por esa resistencia y por este factor hay que dividir el voltaje
que deba rebajar la misma como se hizo en el caso anterior.

R. 2. — 230 3.5 m. a.
230 2 » » 55 m. a. total, con el que se

opera en la forma ya explicada.
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Y para la R3, no se tomardn en cuenta mds que los 2 miliam-
peres que debe consumir la ldmpara 230 como detectora.

Para ir rebajando los voltajes, siempre se deberi tener en
cuenta el que queda al pie de de la resistencia anterior; asf,
por ejemplo: en la R1, no tendremos que rebajar mds que
45 v. que es la diferencia que hay hasta 180 que nos da el filtro;
para la R2, serfan 45 v., que es lo que falta hasta 135, y en
la R3, serfan 45 v., diferencia que hay hasta 90. Se recordari
que en el caso anterior siempre se tomaron los 180 volts como
punto de partida para cada una de las resistencias, aqui el
asunto es diferente.

Los voltajes existentes en cada una de las derivaciones, serdn
siempre normales si las l4mparas que alimentan son del consu-
mo calculado, pero si se varfan éstas, los voltajes variarin en
la siguiente forma: Si la l4mpara que se substituye es de mayor
consumo, el voltaje de esa derivaci6bn bajara proporcionalmen-
te, y si se coloca una de un consumo menor que el calculado,
el voltaje en la misma se elevard. Esto es muy conveniente
saberlo para proyectar el eliminador y adoptar en él un tipo
permanente de ldmparas, o en caso contrario, el cambiar o
modificar la resistencia. Un razonamiento sencillo hard com-
prender que para efectuar esto, es mis conveniente tener las
resistencias independientes (figs. 143), y no una sola con deri-
vas como lo es la de figura 144.

Aparte de los puntos expuestos, estos dos sistemas tienen
el inconveniente de que las variaciones de tensi6n de la linea
de distribucién se hacen notar muy sensiblemente en los vol-
tajes aplicados en las lAmparas, pero se ha subsanado haciendo
que la resistencia divisora de voltaje llegue directamente has-
ta el extremo negativo del eliminador, produciendo en este
punto una caida de tensi6n igual al dltimo voltaje. Para pro-
ducir esta cafda de tensi6n, es necesario que circule una co-
rriente que suele ser, para mis estabilidad del ecircuito, una
tercera o una cuarta parte de la corriente necesitada por las
l4mparas que tengan un potencial menor que el que propor-
ciona el filtro; por ejemplo, en el caso actual, vemos que se
necesitan un total de 13.5 m. a. para la alimentacién de las
ldmparas, agregidndole un 30 %, serfan en total 18.5 m. a. Este
seria el factor de corriente que nos servirfa para iniciar el
cilculo de las resistencias en la forma indicada, viendo después
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de conseguido los valores de éstas, que nos sobraban 5 m. a.
entonces harfamos el cdleculo de una nueva resistencia que
produjera una cafda de tensién de los 45 v. con una corriente
de 5 m. a. y estaria terminada la resistencia total. R. 4. Fig. 145.

= ' o

-R}

R2

R3

R4 §
) O-

Fig. 145.

Si en la I'nea de alimentacién o en el circuito del elimina-
dor se produjera una variaci6én de tensién cualquiera, ésta se
manifestaria en todo lo largo de la resistencia disminuyendo
proporcionalmente la intensidad de acuerdo al consumo de
cada resistencia, afectando méis a las de mayor consumo. Se
comprende por lo tanto, que el agregado de la resistencia R 4,
tiende a estabilizar el funcionamiento de la resistencia divi-
sora. Esta disposicibn es la més generalizada en la actua-
lidad.

Cuando se usan en el circuito ldmparas que necesitan un
voltaje de grilla auxiliar, y donde la corriente de ésta es nula

REBISTENCIA DIVISORA DE VOLYAJE. Tiro Piror.

o casi nula, si la tensibn necesaria corresponde a alguna de
las derivaciones, se alimenta directamente de ésta y si no exis-
te ese voltaje, se calcula la resistencia tomando como dividen-
do el voltaje a rebajar y como divisor el miliamperaje que deba
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pasar a las ldmparas siguientes. En el caso expuesto, si quisié-
ramos obtener 75 volts para una grilla, auxiliar el primer fac-
tor de la divisién seria 60 v. que es la diferencia que hay hasta
135 v. y el segundo seria 10.5 m. a. que es la corriente que debe
pasar a las ldmparas siguientes y a la resistencia compensado-
ra R 4.

Todo lo dicho es lo relacionado con la alimentacién de pla-
ca de un eliminador de Baterfa B., pero antes de terminar

/

Fig. 146.

por medio de la figura. 146 daremos a conocer una aplicacién
necesaria y que hay que tener may en cuenta para la mejor ca-
lidad de corriente continua obtenida.

La citada figura es la reproduccién de la figura 144, con la
diferencia de que cada resistencia lleva derivado un conden-
sador, los cuales tienen por objeto el purificar ain més la co-
rriente del filtro evitando pequefios ruidos y pequeifias sobre-
cargas en las resistencias, trabajando como ligeras vilvulas
de escape a toda corriente que no sea continua pura. El con-
densador C. que se ha dibujado més grande para destacarlo,
es Unicamente para usarlo en eliminadores de corriente con-
tinua, donde es indispensable cuando se toma tierra, pues gene-
ralmente el llamado neutro lleva carga.y como éste, estd conec-
tado también a tierra, si no existicra el condensador, se pro-
duciria un corto circuito con las consecuencias naturales.

Dicho condensador serd de uno o dos microfaradios y de
una aislacién de 500 volts, tomando la precaucién de que to-
dos los terminales que vayan a la tierra del receptor, asf como
los blindajes, se unan en el extremo superior del condensador
y la armadura opuesta a la tierra efectiva (canilla, cafierfa,
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ete.). No olvidar, pues, que el condensador se coloca entre la
TIERRA DEL RECEPTOR y la TIERRA EFECTIVA.

Los otros condensadores que figuran en el dibujo son de
0.5 a un microfaradio.

MEDIDA DE VOLTAJES. — El uso de un voltmetro para
niedir las tensiones de salida, cuando los consumos son peque-
fios (circuitos de muy alta resistencia), es erréneo, pues los
voltajes marcados han de ser falsos y la causa de ello la vamos
a exponer: Las ldmparas tienen una resistencia interna muy
elevada siendo por lo general mis baja en las amplificadoras de
poder que en las usadas para detectoras, amplificadoras de alta
frecuencia, o amplificadoras en primera etapa de baja frecuen-
cia; en las amplificadoras de poder, estd alrededor de los 2.000
ohms. y en las demds no solamente pasa de esta cifra, sino que
llegan hasta 150.000 ohms en algunas, como la 240. Eso sin
tener en cuenta las modernas l4mparas de dos y tres grillas,
donde llegan a valores de 400.000 ohms como pasa en la 224
o en los pentodos.

Ya dijimos en uno de los parrafos anteriores, que el volta-
je estd en relacion con el consumo; pues bien si colocamos pa-
ra medir la tensi6n de una de-
riva de la resistencia, un volt-
metro que tenga una resistencia
interna menor que la delas 14m-
paras que deba alimentar la mis-
ma, nos dard la lectura de una
tensi6n inferior a la que pricti-
camente han de tener las mis-
mas, pues al ser mayor el con-
sumo del instrumento, al de la
vilvula se produce una caida
de tensi6én. Unicamente podre-
mos usarlo en los casos de am-

VOLT{METRO ¥ MILIAMPER{METRO CHAU- pllﬁcador (.16 pOdel' donde la
YARA 240 vorrs se os 80000 onue, Tesistencia interna de la ldm-

SU PRECIO ES MODICO. para no llega o estd pr6x1ma,

a los 2.000 ohms que suele ser

la resistencia de los voltmetros al alcance del aficionado; es
pues, conveniente, conocer la resistencia del instrumento y has-
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ta ese limite se podrdn medir los circuitos de un eliminador.
Por ejemplo: Un instrumento que tenga 20.000 ohms de re-
sistencia (que cuesta unos cuantos pesos), podri medir exac-
tamente circuitos que no pasen de esa resistencia. Para hacer
medidas de circuitos de alta resistencia se necesitan instrumen-
tos de precisibn que cuestan carisimos y es necesario mane-
jarlos muy bien, pues son delicados.

ELIMINADORES DE BATERIA C

Hasta ahora se ha hablado de la alimentacién de los circui-
tos de filamento y placa que se distinguen con los nombres de
A y B, sin hacer referencia a los circuitos de grilla que son los
que vamos a tratar y que se llaman circuitos de C.

CORRIENTE CONTINUA CON FILAMENTOS EN SERIE.
Volviendo al dibujo de la figura 129, observamos que la pola-
ridad de los filamentos es alternativamente positiva y nega-
tiva en los bornes contiguos de dos ldmparas. Para polarizar

VoRay A

Fig. 147.

la grilla en receptores pequefios de dos o tres lamparas si éstas
tienen la caracteristica de trabajar bien cuando su grilla estd
al mismo potencial negativo del filamento, se puede adoptar la
disposicién de la figura 147, donde se observa que la grilla de
cada ldmpara va unida al extremo negativo del filamento de
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su ldmpara a través del secundario del transformador corres-
pondiente.

Hay que tener presente, que cuando se adopta esta dispo-
sici6bn las ldmparas estdn trabajando en punto cero de su cur-
va, por lo tanto, para evitar lo mds posible la distorsi6n, habr
que regular los voltajes de placa de cada ldmpara de forma
que desaparezca ésta, para lo cual no hace falta mis que reba-
jarlos un poco. .

La disposicién anterior ya hemos dicho que solo se adapta
a receptores de poca importancia y donde las l4mparas pue-
den funcionar con escaso potencial de grilla, pero cuando se
trata de aparatos donde se quiere volumen y se adoptan l4m-
paras de méis poder, las que requieren una polarizaci6én mayor,
hay que recurrir a otro sistema para conseguir esos potenciales,
Se recordari lo que dijimos anteriormente, cuando se hablo
de la aplicacién de ldmparas de mayor poder y mis consumo,
y donde hacfamos menci6n en la dltima etapa de una l4m-
para 231, que requiere una polarizacién de grilla de 22.5 volts.
Por el sistema anterior, no podrin dirsele mis que un poten-
cial cero o sea el del extremo negativo del filamento y en estc
caso su funcionamiento serfa irregular. Para explicar el nuevo
procedimiento lo ilustramos con la figura 148,

Se dispone de tres ldmparas dos 201 A. y una 171 A. colo-
cadas en serie y numeradas para poderlas distinguir mejor,
Las tres ldmparas son del mismo consumo y pueden ir conec-
tadas en serie sin necesidad de resistencias shuntadas, traba-
jando la primera como detectora, la segunda como primera
amplificadora y la tercera como amplificadora de poder con
los siguientes voltajes y potenciales respectivos de grilla: (EI
voltaje del filamento son 5 v.).

Neo 1.—Det.—Volts en placa 45—en grilla resistencia 5 Mg,
» 2—Amp. » » » 135 » » 9 volts
> 3— » > » » 180 » » 405 »

En el esquema sefialado de la figura 148, debemos tener pre-
sente que entre dos ldmparas consecutivas existe una diferen-
cia de tensibn de 5 v. y entre la primera y la dltima 10 v., pues
se sabe que el voltaje en los circuitos serie se suma; esto es muy
importante para la polarizacién de grilla como vamos a verlo.
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La lampara N° 2 que actda como primera amplificadora,
tiene 5 v. de diferencia con la N° 3, quiere decir: que desde
el extremo negativo de la N° 2 al punto marcado con la flecha
que es el retorno del circuito, existe una caida de tensién de

Fig. 148.

5 v. debido a la resistencia del filamento de la N° 3, siendo
estos voltios negativos. Ahora bien, el potencial negativo que
necesitamos para esta ldmpara es de 9 v. y como tenemos ya 5
no nos falta mas que obtener 4, que los conseguiremos median-
te la resistencia R1, la cual producird esta caida de tensién de
4 v. y tendri que dejar pasar 250 m. a. que es el consumo total
de las l4mparas, el valor en ohmios lo obtendremos con la divi-
si6bn de 4 por 250 y el resultado multiplicado por 1.000; al final
de esta resistencia habra los 9 v. negativos necesarios.

Razonando del mismo modo podremos conseguir los otros
40 14 que se necesitan para la ldmpara 171, es decir, que al
extremo de la resistencia R1, tenemos 4 v. negativos (eran 9
con respecto de la N° 2 por los cinco que habfa de diferencia
entre las dos ldmparas), necesitamos conseguir ahora 36 14 v.
para ajustarnos al potencial requerido y lo obtendremos pro-
duciendo una nueva cafida de tensién de este valor mediante
una nueva resistencia R2 que deje pasar los 250 m. a. de con-
.sumo. La operacién es igual a la anterior y no varia més fac-
tor que el voltaje que en este caso son 36 14.

Las grillas de las respectivas ldmparas van unidas a estos
puntos terminales de las resistencias, a través de los secunda-
rios de los transformadores como claramente lo indica el dibu-



— 204 —

jo. La colocacion de un condensador de 1 Mf. entre el termi-
nal de R1 y el negativo (retorno) aumenta el volumen de la
amplificacién y modifica algo el tono. .

En el ejemplo expuesto no se ha tratado méas que de tres
ldmparas y no se han tenido en cuenta l4mparas en alta frecuen-
cia; si éstas existieran, los voltajes respectivos para las grillas
de las mismas se buscarian en la forma expuesta, teniendo en
cuenta la caida de tensi6n que se va produciendo en las ldmpa-
ras que le siguen y donde se encuentre el voltaje requerido to-
mar de allf 1a polarizacién. Es de hacer notar que la resistencia
formada por Rl y R2 llamada de polarizacion, en muchos ca-
sos donde hay ldmparas de alta no es necesario llegar hasta
ella, pues la polarizacion de las grillas de estas ldmparas se
encuentra en el extremo negativo de la tercera o cuarta l4mpa-
ra, por ejemplo, una 201 A con 90 v. en placa, su potencial se
encontrarfa en extremo negativo de la siguiente, pues s6lo re-
quiere 4 14 v. negativos.

Creemos que este sistema de polarizacién lo hemos expues-
to con suficiente claridad y tnicamente es cuestién de fijarse
bien, pues aunque parezca confuso, con la ayuda del esquema
de la figura 148 se comprenderi facilmente.

CORRIENTE CONTINUA O ALTERNADA CON FILAMENTOS

EN PARALELO. — Cuando la alimentacién de las ldmparas es
en paralelo, como hemos descripto anteriormente, los poten-
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Fig. 149. — CON CORRIENTE CONTINUA.
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ciales de grilla pueden darse de dos formas, que detallare-
mos separadamente.

Una de éstas es la desarrollada en la figura 149, donde se
observa que la resistencia divisora de los voltajes de placa no
va ya hasta el negativo de retorno, sino que se encuentra uni-
da a otra resistencia formada por R2, R3 y R4, que son las
resistencias polarizadoras de grilla. En el punto de unién de
ambas, que es el de potencial cero, se forma el —B y— A, o
sean los negativos de placa y filamento, respectivamente. Tra-
tdndose de un caso de corriente continua, el + A saldri del
positivo general de la linea antes o después de la impedancia
donde, mediante la resistencia R5 se rebajard el voltaje a su
valor debido. Si se adopta por el acumulador puente, éste se
colocari entre el + A y el — B.

Para calcular los voltajes de grilla, habrd que tener presen-
te que la corriente total de las ldmparas de filamento y pla-
ca ha de pasar por la resisten-
cia de polarizaci6én para buscar
su retorno al — A, que en este
caso es solidario de —B por
ser un negativo comtn para pla-
ca y filamento. Tenemos, pues,
que uno de los factores de la
divisi6n para hallar la caida de
tensi6én serd el consumo total

de las l4mparas (divisor) y el F_—:

otro factor (dividendo) sers la
tensibn que se desee obtener.
Es necesario no olvidar que
cdando se calcule el potencial Fig. 150. — CON CORRIENTE ALTERNADA.
de la resistencia R3, habri que

tomar en cuenta el de la R2 y para la R4 el de las otras dos.
Ejemplo: Necesitamos los siguientes voltajes, 9, 18 y 40, y
tendremos:

R4
—® C.3

R2.—Cafda de la resistencia 9 v. voltaje total 9 v.
R3— » » » » 9 v. » > 18 v.

18
R4— » » » » 22 v. » » 40 v.
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Es decir, que para la R3 no necesitamos conseguir 18 v.,
sino dnicamente 9, porque la anterior ya nos da otros 9, y para
la ltima solo necesitamos 22 v. y 18 v. anteriores seran los
40. Esto habrd que tenerlo muy presente para todos los siste-
mas donde la polarizacién de reja se obtenga por resistencias
colocadas en serie como los que vamos a seguir describiendo.

La colocaciéon de condensadores derivados de cada una de
las tomas es necesaria, pues se mejora enormemente la ampli-
ficacion.

Hemos tratado el caso de corriente continua, por si se tra-
ta de la alimentacién en paralelo por medio de rectificadores,
el esquema de la figura 149 se modifica en la siguiente forma:
(fig. 150).

R5
IS TAAAAAA A A

Fig. 151. — CON CORRIENTE CONTINUA.

En este caso, la resistencia divisora de voltaje R1 no va ya
unida a la resistencia de polarizacién, sino que entre ambas
se intercala la fuente de alimentacién del filamento, llevando
los terminales de ésta a los bornes marcados — B, + A y — A.

En este caso, la corriente que pasa por la resistencia de pola-
rizacién no es la que alimenta los filamentos de las l4mparas,
por cuanto esta corriente retorna sin dificultad al rectificador.
La corriente que pasara a través de la resistencia de polariza-
ci6bn serd dnicamente la que circule por los circuitos de placa
en su totalidad, quiere decir, que si tenemos cuatro ldmparas
y consume entre todas 23 miliamperios, ésta ha de ser la corrien-
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te que tendrd que pasar a través de la resistencia y que nos
servird de factor para el cdlculo en la forma que hemos repeti-
do varias veces.

En el caso actual, la corriente que proporciona la resisten-
cia divisora de voltajes de placa pasari por la l4mpara respec-
tiva al filamento de la misma para ir al — A, donde se suma-
ran todas para morir en el negativo efectivo de placa, debien-
do forzosamente pasar por la resistencia de potenciales de gri-
lla (el marcado — B sé6lo es un negativo nominal).

El célculo de estas resistencias se hace en la forma corriente.

Hemos dicho al principio de este capitulo que habia dos for-
mas de dar los potenciales de grilla en el caso de ldmparas en’
paralelo; hecha la descripeién de uno, vamos a desarrollar el
otro. :

Empezaremos a tratar el caso de filamentos alimentados
con corriente continua en la figura 151, donde se podra ver
que este sistema no es mis que un desdoblamiento del otro y
que el lugar donde se unen las resistencias de potenciales de
placa y grilla es en el negativo real del circuito.

El funcionamiento es exactamente igual al caso citado ante-
riormente, pues a través de la resistencia de polarizacién debera
pasar no solamente la corriente de los filamentos, sino también
la de los circuitos de placa. El cilculo
de las resistencias es también igual 0

En el caso de-hacer uso de un rec-
tificador de corriente alternada para -
la alimentaci6én de los filamentos, el
circuito citado se modifica como in-
dica la figura 152; en este caso, como
el retorno de la corriente de filamento
se efectia directamente al rectifica-
dor y no existe un polo comin como
en el caso de continua, el—B se for-
mars en el negativo efectivo del cir-

RECTIFICADOR

cuito de placa que también seri el e +aA
extremo don(.ie existir4 el mayor po- Fig. 152,
tencial de grilla. En este caso, como CON CORRIENTE ALTERNADA.

en el andlogo citado en el otro siste-
ma, la corriente que fluird por la resistencia polarizadora sers
Unicamente la que debite el circuito de placa.
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Terminamos aqui lo referente’a la polarizacién de grilla cuan-
do se usan ldmparas comunes y creemos habernos extendido
también bastante en este punto como para conseguir una facil
comprensiéon del mismo.

En los dibujos expuestos para este tema se han suprimido
los condensadores de filtro y los de la resistencia divisora de
voltajes para no complicarlos con exceso de lineas, resaltando
en esta forma més el punto a que nos referiamos.

PARA CORRIENTE ALTERNADA CON LAMPARAS ESPECIA-

LES. — Cuando se usan receptores donde las vélvulas son
alimentadas directamente con corriente alternada, la ‘polari-
zacion de las grillas se efectiia de una forma mds sencilla que
en los sistemas hasta ahora citados. Habr4 que tener en cuenta
dos casos a los efectos del punto donde se ha de dar el citado
potencial, segin sean ldmparas de calefaccion indirecta o directa.

LET 1 T2 Ca

“’g E!r 'J i
p4 -
Fig: 153.

CON LAMPARAS DE CALEFACCION INDIRECTA. —En el es-
quema de la figura 153 podemos observar que las resistencias
R 1y R 2, que son las encargadas de la polarizacién, van
unidas directamente al catodo de las lamparas de este tipo; al
mismo tiempo puede verse que cada una de ellas llevaun secun-
dario independiente para la alimentacién, sin embargo, cuan-
do se utilizan estas ldmparas, no es necesaria tal disposicion,
por cuanto pueden ir todas montadas sobre un mismo secun-
dario y en paralelo, debido a que el voltaje de calefaccién es
el mismo y el potencial de grilla se toma desde el catodo, que
es un elemento independiente del filamento.
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CON LAMPARAS DE CALEFACCION DIRECTA. — El asunto
varfa ahora en este caso, pues se observa que la resistencia
R3 que da la polarizaciéon a la Gltima l4mpara, est4 montada
sobre el secundario de alimentacién en el punto medio del
mismo. Kn las ldmparas de calefaccién directa es conve-
niente que cada l4mpara se alimente por un secundario inde-
pendiente, pues, aunque fueran de voltajes iguales (cosa rara
en los circuitos modernos), no serfa prictico colocarlas en para-
lelo, porque entonces habria que adoptar cualquiera de los dis-
positivos citados anteriormente y vendria a complicar el cir-
cuito, o si no darles el mismo potencial de grilla.

Ya se ha dicho que el sistema de polarizacién en este caso
es més sencillo que los anteriores, por cuanto a cada lampara
se le facilita un voltaje independiente de acuerdo a la corrien-
te que pasa por la misma. Siendo asi, no habrd méis que ver
en la caracteristica de la lampara la corriente que debe pasar
a un voltaje dado y a un potencial de grilla requerido, siendo
estos dos factores los que entran en la operacién, que sera la
misma que hemos repetido varias veces en célculos anteriores.

A esta forma de dar polarizacién a las grillas se le denorni-
na: por caida de tension del circuito de placa.

Todas las resistencias de grilla deben conectarse por . uno
de sus extremos, al menos B, y tienen que ser shuntadas por
un condensador, que en la figura 153 est4 representado por C1,
C2 y C3, cuya capacidad suele ser de un' microfaradio. En
las lamparas de calefaccion indirecta, si los secundarios de
calefaccién son independientes, el punto medio de cada uno
ir4 conectado directamente al — B y si se tratara de un solo
secundario para alimentar todas, se adoptaria la misma pre-
caucion. Sin embargo en la prictica, dicho secundario no tie-
ne punto medio, pero para conseguir éste se hace uso de un
potenciémetro (center-tapped), cuyo punto medio se conecta
al — B. El mismo dispositivo puede hacerse cuando los secun-
darios de las ldmparas de calefaccién directa carecen de pun-
to medio, pero en este caso como la corriente de placa antes
de pasar a la resistencia de polarizacién debe recorrer la mitad
del potenciémetro, es conveniente tener en cuenta esta resis-
tencia para calcular la de polarizacién. A continuacién damos
el valor de los potenciémetros citados para distintos voltajes
de filamento:

14
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10. — Ohms para l4mparas de 1 14 v. en el filamento

20. — » » » >» 218 » » > »
50.— » » » » 5 » » » >
75.— » » » » 7 » » > »

También adjuntamos un cuadro dando los valores de resis-
tencia y otros factores del alambre de niquelina usado en resis-
tencias, para que, mediante estos datos, sea mas fécil el cdlcu-
lo de las mismas y saber los metros de hilo que requiere cada
una. El alambre preferible para esto es el de 0.10 esmaltado,
el cual también sirve perfectamente para las resistencias divi-
soras de voltaje de placa, pues debido a su seccion el calor irra-
diado es menor.

Como puede prestar gran utilidad el conocer las caracterfs-
ticas de algunas ldmparas con distintos voltajes de placa para
asf conocer también los de grilla, presentamos un cuadro de
las ldmparas tipo americano més corrientes.

Antes de dar por finalizado este capitulo, es conveniente
que hagamos constar que los voltajes de grilla conseguidos
por el cileulo teérico suelen en la prictica modificarse, por
lo tanto aconsejamos que en cualquier caso de polarizacién
de grilla se compruebe la corriente de placa de cada ldmpara,
para ver si estd de acuerdo con su caracteristica, mediante
la colocacién de un miliamperimetro en serie con el citado cir-
cuito. Esto deberd hacerse una vez que todas las resistencias
estén colocadas, y en el caso que no concuerde con el valor
debido de corriente, hacer las variaciones en la resistencia de
grilla que corresponda, pues de no proceder asi, es casi segu-
ro que dichos potenciales no sean mas que aproximados. Una
vez comprobada su exactitud no habrd necesidad de tocar-
los més.

PRECAUCIONES CONVENIENTES. — E] blindado en todo
eliminador, especialmente en corriente alternada, aunque nreo
es absolutamente indispensable, es conveniente. Todas las
conexiones deben ir bien soldadas o perfectamente ajustadas
para evitar pérdidas. Es conveniente también, si no se hace
blindaje, evitar que la tierra se acumule en sus partes, pues al
absorber humedad, las pérdidas serfan sensibles.

Cuando un eliminador de continua no funcione, puede ser
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la causa, el que la polaridad esté cambiada, por lo tanto se
probaré si es esto dando vuelta a la ficha.

Es conveniente, dentro del eliminador o en el enchufe de
donde se tome la corriente, colocar fusibles de 1 a 3 amperes,
seglin el consumo, y de esta manera subsanari correctamen-
te cualquier cortocircuito en el aparato.

CORTAR LA CORRIENTE CADA VEZ QUE SE TEN-
GA QUE TOCAR ALGUNA PARTE INTERNA DEL APA-
RATO. Esta es una medida de prudencia que evitar4 el pasar
algin mal rato, pues nunca es agradable recibir un golpe de
la corriente.

TIPOS DE ELIMINADORES COMERCIALES

ELIMINADOR PARA CORRIENTE CONTINUA ELIMINADOR PARA CORRIENTE ALTERNADA
A, B Y C. FABRICACION «BRrusa>. A, B ¥ C. <RADIOTECHNIQUE>.

ELIMINADOR DE BATERfA B, PARA CORRIENTE ALTERNADA
MODELO 372 DE LASCfA. PHiLIPS,
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Potenciales de grilla y otras caracteristicas de las
lamparas tipo americano

PoreNciar, | | v o
: CoRRIENTE | VOLTAJE POBL-|  y{ryypss
LAMPARA NE%?,LVL?,DE | VouraE i DE PLACA |TIVO DE GRILLA! GECOVALVE
! DE PLACA AUXILIAR  gQUIVALENTES
Voltios | M. A. \ O PANTALLA
| 1.5 45 1.
199, 3.0 67.5 1. DE. 3
| 45 90 2. N
120, 23 138 65 | P. 410
T 1.5 45 0.9 | )
3.0 65.5 1.7 DE. 5
201. A 45 90 2.5 |
I B X ) 135 | 3.0 | o
240. 3.9 e 02 HL. 610
- 1.5 9 1.5 .
222, 1.5 135 1.5 45 S. 410
| 80 _ 135 1o | R
_224. L5 _ 180 _ o 40 |75 | MY. 24
6.0 90 3.5
226. 9.0 135 6.0
! 135 |, 180 7.5
o 185, 80 TS _
| 6.0 90 3.0 .
- 227. l 9.0 135 5.0 MY. 227
o 13.5 180 6.0 -
f 2| o
- __ 8 -
i 1.5
! ! L _—— .
| C.C. | C.A.:
. 4.5] 7.0 5.5 { P. 610
M2A | g0 | 11.5 135 7.0 '
110.5 | 13.0 | 157 10.0
_ . ..:185]160) 180 . 10.0 [
; 16.5 90 10 :
7. A | 27.0 135 18 ' P. 625 A.
e _j_ 45 | 1O | _20 _ — . .
i 34.5 180 26 -
B IR I x5
' 45 | 250 28
54 300 35 i
250. ' 63 350 45 LS. 6 A.
. 70 400 55 |
o 84 450 | 55 L
247. (1) | 16.5 250 325 | 250
Pentodo | i
|

(1) Esta ldimpara tiene una corriente de grilla auxiliar de 7 m. a.
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RESISTENCIA DE LOS HILOS DE COBRE RECOCIDO A 0o C.
PARA USARSE EN LAS IMPEDANCIAS

1 [l
Diémetro Seccién ‘ Peso por m. Rel‘:ii‘]’g?::é:ol:” ;
mm. mm? grm. ohmios
0,1 0,0079 0,0699 2034,2
0,2 0,0314 ‘ 0,2796 508,23
0,3 0,0707 0,6291 296,02
0,4 0,1257 ! 1,1184 127,14
0,5 0,1963 i 1,7475 81,367
0,6 0,2827 : 2,5164 56,504
0,7 0,3848 3,4251 41,514
0,8 0,5027 : 4,4736 31,784
09 06362 | 56619 25113
1,0 0,7854 : 6,990 20,342
1,1 © 0,9503 8,458 16,811
1,2 1,1510 10,066 14,126
1,3 1,3273 11,813 12,036
1,4 1,5394 ; 13,700 10,378
1,5 1,7671 ‘ 15,728 9,0407
1,6 2,0106 ! 17,895 7,9460
1,7 2,2608 ! 20,201 7,0386 |
1,8 2,5447 ‘ 22,648 6,2783
= 1,9 2,8353 ; 25,434 5,6318
' 2,0 3,1416 ; 27,960 5,0854

DATOS SOBRE LOS ALAMBRES DE NIQUELINA
PARA RESISTENCIAS

Didmetro Secci6én ! on Obms on ‘

mm. mm? por metros amperes

0,07 0,00385 104 —

0,08 0,00503 80 —

0,10 0,0078 50,90 0,7

0,12 0,0113 38 —

0,15. 0,0177 . 22,60 1,1

0,20 0,3314 | 12,70 1,5

0,25 0,049 : 2

Resistencia

8,10

Carga méx.




Medidas de los alambres de cobre por los patrones en uso

i
|

| B. S. “| S. W. G.
7 i :
No | DikM.  SgcciéN Dx&umno! SrcciéN | Didm. | SecciéN DiAMETRO| SECCION
' PULG. | PULG.? M/M | M/M.2 i PULG. PULG.? M/M M/M2
: ' ) ' I |
0000 | .460 :.1662 : 11.68 '107.00 ' .400 .1257 10.16 ;81.07
000 .409 [.1318 : 10.39 | 85.00 .372 .1087 9.43 170.12
00, .365 ..1046 9.27 | 67.42 - 348 :.0951 8.84 |61.36
0 .325 .0829 8.25 | 53.48 :.324 \.0825 8.23 53.19
1:.289 .0657 7.34 | 42.41 |.300 ..0707 7.62 45.60
21 258 ,.0521 6.54 33.6 .276 .0598 7.01 | 38.60
3!.229 |.0413 ‘ 5.82 ; 26.67 j .252 |.0499 6.40 |32.18
4:.204 1.0328 | 5.19 .21 15 | .232 |o423 | 589 |27.27
5" .182 :.0260 4.62 !16.77 .212 .0353 5.39 |22.77
6, .162 .0206 4.11 ; 13.30 ’ 192 1.0290 4.88 |18.68
7].144 ;.0164 3.66 | 10.55 ‘ 176 |.0243 4.47 |15.70
8:.129 1.0130 3.26 8.37 .160 |.0201 4.06 |12.97
91.114 |.0103 2.90 | 6.63 [ .144 |.0163 3.66 | 10.50
10/ .102 |.0082 2.59 5.26 |1.128 |.0129 3.25 | 8.302
11/1.0907|.0065 2.30 4.17 | .116 |.0106 2.95 | 6.818
12|..0808|.0051 2.05 3.30 | .104 |.00350 2.64 | 5.480
13| .0720|.0041 1.83 2.62 (.092 |.00665 2.34 | 4.289
14| .0641|.0032 1.63 2.08 ;.080 |.00503 2.03 | 3.243
15 .0570.0026 1.45 1.65 || .072 |.00307 1.83 | 2.627
16 .05081.0020 1.29 1.31 | .064 |.00321 1.63 | 2.076
17 '.0453:.0016 1.15 1.04 |.056 |.00246 1.42 1.589
18 | .0403 .0013 1.02 | 0.823).048 '.00181 1.22 | 1.168
19| .0359..0010 0.912° 0.652] .040 :.00126 1.02 | 0.8107
20| .0320:.0008 0.813 . 0.518| .036 [.00102 0.914| 0.6567
21 *.0285.00064 0.723| 0.4101:.032 |.00080 0.813| 0.5189
22 .0253‘.00059 0.643 | 0.326 | .028 .00062 : 0.711 0.3973
23 ,.02251.00040 0.574 0.258] .024 ’.00045 } 0.610’ 0.2919
24 | .02011.00031 © 0.511° 0.205! .022 :.00038 | 0.559' 0.2452
25 7.0179,.00025 | 0.455| 0.162.020 ;-00031 ,  0.508| 0.2027
26 10159 |.00020 | 0.405 0.129].018 {.00025 ' 0.457 | 0.1642
27 .0142|.00016 ° 0.361 0.102'| 10164 |.00021 , 0.417 " 0.1363
28 .0126°.00013 . 0.321| 0.081 ‘ .0148 ..00017 | 0.376 | 0.1110
29 ,.0113 .00010 ; 0.286| 0.064 ..0136|.00015 0.345 | 0.0937
30 |.0100|.00008 | 0.25¢ 0.051 ]| .0124 .00012 0.315| 0.079
31 7.0089,.00006 * 0.227: 0.040'.0116,.00011 0.295: 0.0682
32, .0080.00005 0.202| 0.032 .0108 |.000092 0.274| 0.0591
33| .0071°.00004 . 0.180| 0.024:.0100;.000079, 0.254! 0.0507
34 .0063,.00003 0.160 | 0.020 :.0092). 000066, 0.234 | 0.0429
35 .0056(.000025 | 0.143| 0.016.0084 ! 000056 i 0.213 | 0.0358
36 | .0050|.00002 0.127| 0.013: .0076 |. i 0.193 | 0.0293
37/ .0045|.000016 | 0.114| O. 010‘ 0.173 . 0.0234
381 .00401.000012 | 0.1021 O. 0081’ .0060 000028' 0.152 | 0.0182

B. S. — Patr6n americano. . 8. W. G._— Patrén inglés.



CIRCUITOS DE ELIMINADORES
PARA A. B.y C.

A continuacién exponemos los circuitos bésicos de elimina-
dores, los cuales independientemente o eombinando algunas
de sus partes, resolverin cualquier problema que pueda pre-
sentarse. .

Aconsejamos al aficionado o constructor que los estudie,
y si en ellos viera algin punto obscuro, en la parte respectiva
de las pAginas anteriores, lo encontrard aclarado.

Préstese atencién y no se juzgue antes de analizar. y ténga- |
se también presente, que algunas variaciones factibles de hacer
en uno, estin previstas en otro para no hacer repeticiones de
dibujos.

Ya hemos dicho arriba, que algunas partes pueden combi-
narse con otras en circuitos distintos, eso depende de las nece-
sidades del receptor o amplificador.

Los esquemas siguientes no deben considerarse s6lo para
eliminadores independientes, si no también para combinarlos
estrechamente a un circuito cualquiera, ya que, la parte eléc-
trica no tiene nada que ver con los circuitos de sintonfa y ampli-
ficaci6bn, pues aunque estdn intimamente ligados, sus funcio-
nes son independientes.



ESQUEMA N- 1

Eliminador A. B. y C. para corriente continua con lamparas
alimentadas en serie

En el esquema adjunto para corriente continua podri obser-
varse la divisién de las distintas secciones A, B, y C.

Consta de una sola seccién de filtro, que es suficiente para
el caso de continua. La impedancia L 1 puede ser de 10 hen-
rios si se toma la alimentacién del filamento después de la
impedancia y segin el consumo de las ldmparas, para lo cual
L 1, debe dejar pasar la corriente necesaria que requieran las
mismas.

Si la alimentacién del filamento, o sea R 1, se toma del pun-
to N o sea antes de entrar en la impedancia, ésta (L 1), debe-
r4 ser de 30 henrios para 40 o 50 miliamperios. Siempre que se
pueda disponer de la impedancia adecuada, es preferible conec-
tar la R 1, a la salida de ésta como estd en el esquema. Hay
que tener presente también que en este caso los condensado-
res de filtro deben ser de mayor capacidad; pero en todo caso,
con 4 Mf. cada uno, se puede alimentar un circuito que consu-
ma 300 m. a. entre los filamentos y las placas.

Los terminales para placa son 1, 2 y 3, con su resistencia
divisora de voltaje formada por R2, R3 y R 4.

Como por razones que ya hemos expuesto no se pueden dar
los valores de estas resistencias, y puesto que es tan fécil cal-
cularlas, dejamos que el constructor las adopte a los fines desea-
dos.

R 5 y R 6, son las resistencias que producen la cafida de ten-
sibn conveniente para los potenciales de grilla, después de
aprovechar la caida de los filamentos.

Los condensadores que acompafian a las secciones B y C,
son de 1 Mf. y el que estd entre el negativo y tierra sera de 2 Mf
todos ellos con aislacién de 500 volts.
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ESQUEMA N 2

Eliminador A. B. y C. para corriente continua. Lamparas en
paralelo con acumulador en puente

Este circuito es casi igual al anterior, salvo la variacién de
tener un pequeiio acumulador entre el positivo y negativo de
filamento.

La alimentaci6én de éste se hace como en el circuito N° 1
mediante la resistencia R 1 que en este caso se toma antes de
la impedancia y es positivo; el negativo es el mismo de B que
se forma en el punto donde se unen las resistencias divisoras
de B y C (placa y grilla) y que forma un negativo nominal
como ya se explic6 oportunamente.

L 1, tendrd unos 30 a 60 henrios y a 60 m. a. que son las méis
corrientes de plaza.

Los condensadores son iguales que los del circuitos N° 1.

La resistencia R 5, puede ir conectada en la forma que la’
R 4 del esquema antcrior, o sea directamente al negativo, en
vez de estar unida a la de potenciales de grilla.
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ESQUEMA N 3

Eliminador A. B. y C. de corriente alternada y alimentacion
de las lamparas en serie ’

Este circuito est4 disefiado para utilizar vdlvula RAYTHEON,
tipo A. B. o DARIO V. 72, que dan una emisién de 350
miliamperes a 200 volts con rectificaci6bn de onda completa.
Puede emplearse otra valvula, siempre que su emisién aleance
a cubrir la corriente que necesitan las l4mparas en el receptor.

Se usa el sistema de doble filtro teniendo L 1 y L 2 10 hen-
rios cada una, con un total de 332 ohms o sea 166 ohms por
parte.

Los condensadores de filtro son de 4 Mf. los numerados 1 y 2~

y de 8 Mi. el N° 3.
* Lleva también entre el punto medio del transformador y
cada uno de sus extremos condensadores de 0.1 Mf. que tie-
nen por objeto absorber las pequefias descargas internas de la
ldmpara. ’

Todo lo dem4s es igual al caso de corriente continua en serie
(esquema N° 1).

El circuito presente es el que d4 la fibrica de las vélvulas
RAYTHEDON y es para el uso de las mismas.

Es de hacer notar, que la R 5 es mds conveniente que vaya
unida directamente a tierra como est4 en el Esquema N° 1 y
no a la resistencia polarizadora de grilla como est4 en el dibujo.
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ESQUEMA N- 4

Eliminador A. B. y C. para corriente alternada con lamparas
en paralelo alimentadas con rectificador independiente.
Rectifica media onda en B. y onda completa en A.

Las caracteristicas del presente eliminador son las mis-
mas del N° 5, con la diferencia de que éste rectifica tnica-
mente media onda en B debitando por consiguiente la mitad
del miliamperaje que si rectificara doble.

Est4 disefiado especialmente para usar ldmpara 171 A. o
201 A. con un voltaje de excitacibn de 250 volts, de donde
se conseguird una salida de 50 m. a. con la 171 y 40 m. a. con
la 201 y voltajes de salida de 200 v. y 180, respectivamente.
Valores aproximados.

Puede asimismo colocarse cualquiera otra ldmpara para
media onda, de acuerdo con las caracteristicas dadas en el
cuadro expuesto anteriormente.

El filtro es de una sola secci6n, siendo los condensadores
del mismo de 2 a 4 Mf. cada uno segin la salida de corriente
deseada. La impedancia L ser4d de 50 a 60 henrios a 60 m. a.

Las resistencias de B y C serdn calculadas por el método
que dimos de acuerdo a los voltajes que necesiten las ldmpa-
ras y los condensadores para los mismos serdn de 1 MIf.

Para la alimentacién de A, utiliza cualquiera de los equipos
dados en la pigina 190.
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ESQUEMA N° 5

Eliminador A. B. y C. con lamparas en paralelo alimentadas
por rectificador independiente.
Rectifica onda completa en A. y B.

-

Este circuito emplea dos fuentes de alimentacion separa-
das; una, para A y otra para By C. ‘

La primera emplea un elemento KUPROX, ELKON u
otro cualquiera que se adapte, bien sea de vilvula o met4-
lico.

Para B y C utiliza vélvula 280 — 1560 V 71 o cualquiera
otra de caracteristicas adecuadas.

L1y L 2sonimpedancias de 30 henrios cada una si se usan dos,
y de 60 henrios si se coloca una seccién de filtro inicamente.

Se observard que la derivacién N° 1 de B. sale del final de
la primera impedancia, la cual es para la amplificadora de
poder, la que generalmente no necesita un filtrado tan perfec-
to como las demés.

Los- condensadores de la seccién A serdn de 1.000 a 2.500
microfaradios. Los del filtro de la secciéon B de 4 Mf. y los de-
més, derivados de las resistencias, de 1 Mf. cada uno.

Si es necesario colocar un regulador para los filamentos
en la secciébn A, éste debe colocarse en el punto marcado R.
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ESQUEMA N-° 6

Eliminador A. B. y C. con lamparas alimentadas con corriente
alternada
Rectifica onda completa

La seccibn A de este eliminador difiere de los anteriores
en que los filamentos se alimentan directamente de los secun-
darios S1, S2 y S 3, siendo este Gltimo el utilizado en la l4m-
para de poder, cuyo punto medio deber4 ir unido a tierra mediante
la resistencia de grilla correspondiente.

S 2, puede ir directamente a tierra si alimenta ldmparas
,de calefaccién indirecta, pero si no es asi, deberd llevar entre
tierra y el punto medio la resistencia de grilla.

S 1, se considera que alimenta l4mparas de calefacecién indi-
recta y su punto medio va a tierra.

La secci6bn B, es la generalmente usada con doble filtro e
impedancias m4s o menos de 60 henrios entre las dos, y con-
densadores de 4 Mf. y utiliza valvula 280 o equivalente para
rectificar.

La seccién C difiere de todos los circuitos anteriores, en que
ya no es una tUnica resistencia con derivaciones o varias resis-
tencias puestas en serie. En este caso, cada resistencia es com-
pletamente independiente de las otras y cada una de ellas
estd intercalada entre el catodo y tierra o entre el punto medio
del secundario y esta tdltima.

Estas resistencias deben estar shuntadas cada una por un
condensador de 1 Mf. igual al que llevan las otras resistencias
de la seccién B.

Con algunas ligeras modificaciones, se puede decir que éste es
el circuito «standart» de casi todos los aparatos modernos de
alternada y de la mayor parte de los amplificadores de poder.
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INTRODUCCION AL ESTUDIO DE ESQUEMAS
O CIRCUITOS

Todos los esquemas que describen el circuito o sistema de
un RADIO-APARATO, se componen de una combinacién de signos
convencionales, que representan cada una de las partes o ele-
mentos que en la prictica los ha de suplantar. El conjunto y
combinacién de esos signos, es lo que forma el esquema y la
combinacién eléctrica de los mismos para conseguir un fin, es
lo que se llama circuito. La realizacién prictica constituye el
RADIO-APARATO, sea transmisor o receptor o amplificador.

Los signos convencionales més corrientes, los damos a con-

tinuacién:



SIGNOS CONVENCIONALES GENERALMENTE

ANTENA.

ANTENA
DE CUADRO.

TIERRA.

CONTRAANTENA,

CONDENSADOR
VARIABLE.

CONDENSADOR
VARIABLE
INDICANDO
LAS PLACAS
MOVILES.

*kk T4 [E

I
I-
I..

TRIPLE
CONDENSADOR
VARIABLE.

_a

LO MISMO SE

INDICA
DOBLE O
CUADRUPLE.

'%
3
S

[
13
3
kS
13
i
[

CONDENSADOR
FlJO.

+

BLOCK DE
CONDENSA-~
DORES.

-

lll

1

CHOKE DE RADIO
FRECUENCIA
O INDUCTANCIA.

ACOPLAMIENTO
O TRANSFORMA-
DOR DE RADIO
FRECUENCIA.

TRANSFORMA -
' DOR DE
FRECUENCIA
INTERMEDIA
PARA SUPER-
HETERODINO.

L0000 L9000 0000~
FHO00Y (TI00D

VARIOMETRO.

INDUCTANCIA
VARIABLE.

R S

CHOKE DE AUDIO
FRECUENCIA,

TRANSFORMA-
DOR DE AUDIO
FRECUENCIA.

I
1

TRANSFORMA-
DOR PUSH-PULL.

ONDAMETRO.

RESISTENCIA
FUA.

RESISTENCIA
VARIABLE.

% POTENCIOMETRO

REOSTATO
AUTOMATICO
O PROTECTOR.

CONEXIONES
ENTRE
CONDUCTORES.

CRUCE
SIN CONEXION.

g
._+_

JACKS

= &=
DE TELEFONOS.
= .

—0”o—— INTERRUPTOR.

CHISPERO.

RECTIFICADOR
ELECTROLITICO.

, VOLMETRO.

AMPERIMETRO.



VALVULA CELULA
COMUN. FOTOELECTRICA.
S
CON CATODO
CALENTADO
CON C. A,
+ - .
—{ll'll— BATERIA.
VALVULA
DE GRILLA
BLINDADA.
- —4\’— FUSIBLE.
LA MISMA TERMINAL.
CON FILAMENTO
PARA C. A.

VALVULA RECTI-
FICADORA DE
MEDIA ONDA,
A FILAMENTO.

VALVULA RECTI-
FICADORA DE
ALTERNANCIA

COMPLETA
A FILAMENTO.

VALVULA RECTI-
FICADORA DE
ALTERNANCIA

COMPLETA. TIPO

SIN FILAMENTO.

VALVULA
REGULADORA DE
VOLTAJE (DE DOS

ELEMENTOS).'

VALVULA
REGULADORA DE
VOLTAJE
(OE TRES
ELEMENTOS).

®
@
@
®
®

MICROFONO. ‘

GENERADOR
DE C. C.

GENERADOR
DE C. A.
(ALTERNADOR).

‘MANIPULADOR.

LAMPARA
COMUN DE
ALUMBRADO.

ARCO.

bd 1@ ) O ¥ & ]

EN LOS ESQUEMAS

BUZZER.

ELEMENTO
TERMICO.

L

PICK-UP TIPO
MAGNETICO.

FICHA COMUN.

ENCHUFE
COMUN.

DETECTOR
A CRISTAL.

o £

|

CONDENSADOR
DE CUARZO.

=

RECTIFICADOR
ELECTROLITICO
DE ALTERNANCIA
COMPLETA.

626 TELEFONOS.

ALTOPARLANTE
ELECTRICO-DI-
NAMICO.
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RELACION DE CAPACIDADES

ConNDENSADORES Frios

Microfaradios . Micro Centimetros
microfaradios

M. F. MM. F Cms.
0,0001 100 ! 90
0,0002 200 180
0,00025 250 225
0,0003 300 270
0,0004 400 360
0,0005 500 450
0,0006 600 540
0,0007 700 630
0,0008 800 720
0,0009 900 810
0,001 1,000 900
0,002 2,000 1.800
0,003 3,000 2.700
0,004 4,000 3.600
0,005 5,000 4.500
0,006 6,000 5.400
0,007 7,000 6.300
0,009 9,000 8.100
0,01 10,000 9.000
0,02 20,000 18.000
0,04 40,000 36.000
0,05 50,000 45.000
0,06 60,000 54,000
0,07 70,000 63.000
0,08 80,000 72.000
0,09 90,000 81.000
0,1 ! 100,000 90.000
0,2 200,000 180.000
0,3 300,000 270.000
0,4 400,000 360.000
0,5 500,000 450.000
0,6 600,000 540.000
0,7 700,000 630.000

0,8 800,000 720.000
0,9 900,000 810.000
1,0 1.000,000 900,000




CIRCUITOS TRANSMISORES



OBSERVACIONES GENERALES PARA EL MONTAJE
DE TRANSMISORES

Es conveniente, antes de construir o instalar un transmisor,
si se desea que su accién sea eficaz y su rendimiento méximo,
tener mucho cuidado en su construceién y que su sistema radian
te (antena y tierra o contraantena), tenga la menor resistencia
radioeléctrica posible, cosa que no se consigue mas que con
una excelente aislacién, buena altura y un sistema de antena
que se adapte a los ﬁnes que se persigan, como ser onda corta,
onda media o larga.

No debe el aficionado sentar una base demasiado firme en-
los consejos o experiencias citadas por tal o cual amigo, y debe
tener presente, que no un mismo sistema radiante dar4 el igual
rendimiento en cualquier lugar que se instale y en cada caso,
los resultados variardn; por lo tanto, habr4 que adaptarse al
medio.

También se aconseja a los aficionados, no se dejen llevar
por los espejismos de los alcances asombrosos de algunos cole-
gas, pues éstos suelen ser casuales y debidos a muchos de los
fenémenos ignorados de propagacién de las ondas electromag-
néticas. No creemos sea ningin éxito préctico, el ser oida una
transmisi6én en los antipodas, si luego en largo tiempo no se
vuelve a repetir el fenémeno.

Los alcances a largas distancias con regularidad, no se obten-
drén sino a costa de energia eléctrica y un ajuste correcto del
transmisor. Lo primero, dependerd de las valvulas que se usen
¥ lo segundo de la forma en que est4 construfdo e instalado el
transmisor. Se comprenderi facilmente que tanto para lo uno
como lo otro, no se pueden dar reglas y sélo la experiencia que
el aficionado consiga con sus ensayos, serd su verdadera cien-
cia préctica. La preparacién esencial, ya est4 comprendida
en las piginas de este pequefio libro, a pesar de ello daremos
las siguientes y breves indicaciones practicas para los montajes.

«E]l montaje y distribucién de los elementos, lo dejamos a
juicio y gusto del aficionado, y s6lo recomendaremos que las
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bobinas de radiofrecuencia estén separadas o colocadas en for-
ma que no tengan influencia inductiva.

Los bornes donde se conecta la alta tensién para las placas,
habr4 que colocarlos un poco resguardados
y algo separados de los bornes del fila-
mento. Las selfs habrd que colocarlas a su
vez en forma que sea fécil variar los «clips»
(circuitos Colppits, Hartley o andlogos) que
salen derivados de ella para antena, tierra,
reja y placa.

Las conexiones ser4n hechas con alambre
de cobre desnudo de 2 a 3 milimetros, tra-
tando de que las vueltas que forman sean
un poco redondas y que no vayan mu
cercg entre ellas. Debgn ser todasysoldada}; i
y no es aconsejable efectuarlas de una forma
provisoria, pues el rendimiento ser4 muy distinto; es preferible
hacer el trabajo definitivamente y después corregir algin
defecto o error si lo hay»,

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD. — En los transmisores de
regular poder, donde por regla general se trabaja con tensio-
nes mayores de 220 voltios, es conveniente tomar algunas dis-
posiciones previas, para evitar accidentes.

Estas disposiciones, en lo que respecta a la alta tensién que
entra en el aparato, deben ser mis o menos las siguieotes: colo-
car todas las bornas donde vaya corriente de alto voltaje res-
guardadas de forma que no se las pueda tocar descuidada-
mente; colocar todos los cables bien aislados y con fusibles de
seguridad de acuerdo con la intensidad que deban controlar;
no tocar parte alguna estando en funcién, que no esté perfecta-
mente aislada; cuando el aparato trabaja no debe tocarse el
circuito oscilante. Para terminar, aconsejaremos todas aquellas
medidas que la prudencia y el buen sentido requieren.

En lo que se refiere al circuito de la canalizacién, del cual
se toma la energia para mover los generadores, para actuar
sobre transformadores o directamente para el transmisor, es
conveniente proteger la derivacién que se tome de la linea por
un interceptor bipolar con sus fusibles y una llave de cuchilla
u otra cualquiera, que pueda tolerar el paso de la intensidad
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requerida. Esta llave tiene por objeto cortar la corriente y
dejar los aparatos fuera del circuito. Su colocacién debe ser
més bien alta, pero que se pueda alcanzar con la mano.

Con objeto dc proteger las fuentes de alimentacién de ener-
gia, de cualquier carga oscilatoria que pueda ser inducida por
los aparatos de alta frecuencia, se colocar4 un dispositivo de
seguridad sobre las lineas de alimentacién y lo més préximo
posible a cada transformador motor, chispero rotativo u otros
aparatos auxiliares.

Con tal fin pueden usarse dos condensadores en serie de medio
microfaradio cada uno y capaces de soportar 600 V, en deri-
vacién sobre la linea de alimentacién, poniendo a tierra el
punto medio de los condensadores.

En derivacién con cada uno de estos, debe conectarse un sal-
tachispa de 0.3 mm. a lo sumo, de distancia entre las puntas.

Estos pueden reemplazarse por resistencias no inductivas.

En lugar de los anteriores pueden usarse los tubos de vacio
protectores en serie, colocados en derivacién sobre la linea y
con su punto medio a tierra.

Es MUY IMPORTANTE QUE CADA VEZ QUE HAYA QUE EFECTUAR
TUNA MANIOBRA DENTRO DEL APARATO, CORTAR LA CORRIENTE
DE ALTA TENSION PARA EVITAR GOLPES DE CORRIENTE DESAGRA-
DABLES O PRODUCIR CORTO CIRCUITOS.

ANTENAS TRANSMISORAS. — La que se ha descripto en la
p4gina 80 es la que mejor se presta y cubrird ampliamente
con la self que m4s abajo se indica, las longitudes de onda que
la Reglamentacién Nacional tiene marcadas para las estacio-
nes de aficionados.

No quiere decirse que no se pueda utilizar otra antena, pero
cualquiera que sea, no debe tener una longitud menor de 30
metros con bajada en L y dos alambres por lo menos separa-
dos un metro. La altura no ser4 menor de 10 6 15 metros de la
toma de tierra o contraantena, si est4 instalada en lugar des-
pejado. Si lo est4d sobre edificios, esta altura debers contarse
desde el techo o azotea de la edlﬁcamén

Si la longitud de onda propia de esta antens es superior a
la que se desea transmitir, se colocara en el circuito de la mis-
ma o en el de tierra un condensador variable en serie, el cual
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servird para poner en resonancia la antena con la longitud de
onda del oscilador. '

SELFS DE ANTENA. — Deben ser unas bobinas (S en los esque-
mas) de 10 a 15 cm. de didmetro y arrollada en espiras sepa-
radas con alambre de cobre de 3 mm. de espesor. La separa-
cién entre ellas serd también de 3 mm., debiendo tener un total
de espiras entre 30 y 35 para cubrir hasta 400 metros. Es con-
veniente arrollar esta self sobre un cafio de ebonita, omejor
atin, sobre un esqueleto de ebonita o madera parafinada para
que las pérdidas sean las menores posibles. Pueden encontrarse
en el comercio y servirdn igual, aunque no se adapten rigurosa-
mente a las medidas indicadas.

CLIPS. —Se llaman asi los contactos de la self con cada uno
de los puntos que deben ir conectados a ella. Estos clips tendrian
que ir unidos a las conexiones rigidas por medio de cables flexi-
bles, para que puedan variarse de posicién con facilidad. El
cable de cobre flexible es 1o més indicado para estas derivaciones.

BOBINAS DE RADIOFRECUENCIA. — Marcadas BR y W

en los esquemas y sirven para evitar los retornos de la corriente
de alta frecuencia. Pueden servir para este fin, bobinas honey-
comb de 300 a 500 vueltas, o las especialmente construidas
para este uso.

BOBINAS DE CHOKE.— Se llaman también reactores de placa
y- ya hemos explicado el fin de dichas bobinas y su construccién,
la cual por lo delicado que es su ajuste y cdleulo para una bue-
na transmisién, no le recomendamos su construccién al aficio-
nado. En los esquemas es la que estd marcada Ch, en serie
con el positivo de alta tensi6n, siendo ésta la ubicacién que debe
llevar, o sea antes de entrar en la primer moduladora, en caso
de que no se instalara un miliamperimetro, el cual debe colo-
carse.a continuaci6én del reactor.

LOS CONDENSADORES. — Los marcados en el circuito «Col-
pitts> 1 y 2 son condensadores que tienen por objeto evitar
el paso de la corriente del generador por la self a las rejas o al
ncgativo del mismo, lo que formaria un corto circuito, forman
parte también del circuito oscilante. El condensador 3, tiene
el mismo fin y el marcado 4 es dnicamente para cuando se usa
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la corriente de la distribuci6én urbana, evitar el retorno a tierra,
no siendo necesario este condensador cuando se usa un generador.

La capacidad de estos condensadores es de 2 microfaradios,
para los niimeros 3 y 4, con una aislacién minima de 500 volts
si se trabaja con vdlvulas que no pasen de este voltaje. Los
nimeros 1 y 2 son 0,002 a 0,005. Por lo demés, en cualquier
caso la corriente encontrard dos condensadores en serie lo que
permite resistir mayor tensién.

apropiada a la vdlvula que se use, siendo de unos 5.000 ohms
para los tipos corrientes de védlvulas de 10 vatios que son las
més adaptables a este transmisor. Esta resistencia suele calen-
tarse, por lo tanto es conveniente que sea tipo de alambre.

APARATOS DE MEDIDA. — Los amperimetros de antena A
debe ser del tipo de acoplamiento térmico especial para alia
frecuencia, prefiriendo nosotros para este fin los Weston, Wes-
tinghouse o Jewell. El miliamperimetro de placa nos marcard
el consumo en las cuatro vélvulas, el cual con el voltaje apli-
cado nos indica el consumo en vatios consumidos por el con-
junto. El voltimetro en el circuito del filamento, nos dar4 tam-
bién a comnocer el voltaje a que trabajan los mismos, sirvién-
donos para protegerlos de cualquier exceso de tensi6én que pueda
inutilizar las véilvulas.

Es conveniente, colocar un rebstato en la fuente de alimenta-
ci6n de los filamentos o en el circuito de ellos sobre cualquiera
de los polos.

TRANSFORMADORES DE MICROFONO.— I3 misién de este

transformador es elevar las tensiones microfénicas que se des-
arrollan en el primario con el auxilio de la bateria de micré6fo-
no que estd en serie entre éste y el primario del transformador.
Esta bateria debe ser de 6 volts en los micr6fonos comunes
para radio.

La baterfa para dar potencial negativo a las grillas de las
moduladoras, se adaptard a las caracteristicas de las vilvulas
y éstas, como es loégico, las dejamos a gusto del aficionado.
La fuente de energia de alta tensién, la dejamos también depen-
diendo de las valvulas.

Los circuitos que adjuntamos estdn dados para modulacién
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en placa, pero si se deseahacerlasobre grilla, se conectar4 la sali-
da del transformador del micréfono a las grillas de las primeras
l4mparas. En este caso, puede prescindirse de las dos bobinas
de choke, la de radiofrecuencia y la de entrada de la corriente.

TRANSMISOR DE CIRCUITO «COLPPITS»
i MODULACION EN PLACA

FORMA DE SINTONIZARLO. — Una vez conectado el apa-
rato a las fuentes de alimentacién, se colocan las dos vélvulas
osciladoras y se coloca el clip de antena un poco més abajo
que el de placa (5 6 6 espiras). Se pone en marcha el genera-
dor o la fuente de alimentaci6n del filamento y se regula para
que el voltimetro marque 6 volts, (o el voltaje que requieran
las vélvulas) cuyo voltaje debe mantenerse constante.

Se conecta el clip de tierra un poco més abajo que el de grilla
unas 4 6 5 espiras. En estas condiciones, se dar4 la corriente de
alta tension, marcando el miliamperimetro una corriente que va-
riard entre 50 y 150 miliamperes, y al mismo tiempo el amperi-
metro de la antena deber4 marcar algin valor. Si tal no ocurre,
habri que subir o bajar el clip de antena hasta que el amperi-
metro marque el miximum y el miliamperimetro marque 100
miliamperes, que es la corriente casi normal de las dos valvulas.

En esta forma, tendremos el aparato oscilando, pero a una
longitud de onda que no la podemos medir sino con un ond4-
metro o mediante el informe de algin amigo que por compara-
cién con otras estaciones, nos dé la longitud aproximada de
la nuestra. La longitud de onda se varia por medio del clip de
antena, siendo més corta a medida que exciten menos cantidad
de espiras entre antena y tierra; pero a cada variacién del clip
de antena, hay que variar el de placa para que nos dé la corrien-
te debida en el miliamperimetro.

AJUSTE DE LA MODULACION. — Cuando esté ajustado el cir-
cuito oscilador se opera con el de modulaciéon: se sacan las v4l-
vulas osciladoras y se colocan las dos moduladoras, las que
deben tener también el voltaje fijo que requieran en el filamento.
Se coloca la baterfa de grilla P a 45 volts y se le da la corriente
de placa, debiendo marcar el miliamperimetro de 25 a 35 m. a.

16
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Si es mayor o menor, se obtiene el valor justo actuando so-
bre la baterfa, teniendo presente que al aumentar el voltaje
de ésta, disminuye la corriente de placa y viceversa. Se colo-
can después las vdlvulas osciladoras y se regula la tensién del
filamento para que con todas las vdlvulas encendidas el volti-
metro marque el voltaje normal. El aparato estari listo para
trabajar y al dar la corriente de alta tensi6én el miliamperime-
tro marcard la suma de la corriente consumida por las dos
osciladoras y las dos moduladoras, o sea mas o menos 135
miliamperios. Se conecta el micréfono, y al hablar, la aguja del
miliamperimetro se mover4 como sefial de una modulacién
més o menos perfecta, que depender4 del ajuste de la bateria P.

Si no se consigue hacer oscilar el aparato, se colocar4 un con-
densador variable conectado en los puntos donde debe ir ante-
na y tierra y se procede como si estas estuvieran conectadas.

Al ajustar el condensador, el aparato debe oscilar y entonces
es prueba de que la toma de tierra es mala o la antena no tiene
las caracteristicas necesarias. Se comprobard si es la tierra,
colocando en su lugar una contraantena.

Si a pesar de colocar el condensador variable como se ha
indicado, el aparato no oscila, el defecto estard dentro de él
y habrd que buscarlo.

Puede ser necesario también, en algunos casos, unir el extre-
mo negativo de la bateria de alta tensi6n con el negativo del
filamento (en vez del positivo como est4 en el esquema), y esta
unién conectarla a tierra.

El rendimiento de este circuito, no se puede decir, pues varia-
rd en cada caso, segin el paraje donde se ubique, el circuito
oscilante exterior, la construccién del aparato y el .operador
que lo maneje. Si todo se hace correctamente, el éxito es seguro.

TRANSMISOR DE CIRCUITO HARTLEY.—
MODULACION EN PLACA

HARTLEY DIRECTO. — Este circuito es uno de los pri-
meros conocidos y se observard, comparindolo con el CoLe-
PITS muy pequefias variaciones siendo la méis fundamental el
punto donde va conectado el extremo del filamento, que en el
anterior va al extremo de la bobina en la parte inferior y en el
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HARTLEY se encuentra casi en el centro de la misma. Este pun-
to se considera como extremo de las bobinas de grilla y placa;
desplazdndolo hacia arriba o abajo se disminuyen las espiras
de una bobina y se aumentan las de la otra. Por esta variacién,
se consigue el acomplamiento de ambos circuitos entre si (gri-
lla y placa) para producir el estado oscilatorio del sistema.

El acoplamiento de antena, se obtendrd bajando o subiendo el
clip de la misma y serd acordada por la lectura del amperime-
tro de antena, el que sefialar el mdximum de carga de la misma.

Otra de las variaciones que tiene, es la forma de colocar el
condensador y resistencia de grilla. Esta tdltima, con el con-
densador C2 y desaparecers el choke W que hay en el CoLpriTs.

Aunque la alimentacién de las placas parece distinta al ante-
rior, es la misma y sélo es diferencia del dibujo.

En cuanto a los elementos que lo componen son y tienen los
mismos valores que en el CoLppiTs, para las mismas longitu-
des de onda a obtener, no variando més que la forma de sinto-
nizarlo y atin en esto es casi andlogo.

FORMA DE SINTONIZAR ESTE TRANSMISOR. — 1,3 conexidn
de ANTENA, se hace al principio de la bobina. La conexién de
TIERRA casi al centro. La de GRILLA a 8 6 9 espiras més abajo
de la tierra y la de pLAcA a unas 7 u 8 espiras més arriba de
la de tierra. .

Naturalmente estas conexiones varian segin la antena y la
longitud de onda con que se desea transmitir. Si se usa contra-
antena, ésta debe conectarse un poco més arriba de la conexi6n
de grilla.

Al encender las l4mparas y dar corriente de alta tensién al
circuito, este debe empezar a oscilar si los ajustes estdn bien
hechos. Se comprueba que el transmisor oscila, por la lectura
del amperimetro de antena. .

Si el amperimetro no se mueve o marca menos de 1.5 ampe-
res (esto es segin las vélvulas) y las placas de las ldmparas
osciladoras no muestran coloraciéon (si es que esto puede verse)
muévase la conexién de placa abajo hasta tener un méximo
de lectura en el amperimetro, sin que estas placas se coloreen
demasiado (rojas). Si tal cosa sucede se subird esta conexion
hacia arriba hasta que esta coloracién sea menor. Entonces,
se ajusta la conexién de grilla, hasta que la lectura sea maxima.
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El condensador variable podri ayudar eficazmente a efec-
tuar esta sintonfa. Puede prescindirse de él pero los ajustes
son m4is dificiles.

Las vAlvulas moduladoras deben tener las placas un poco
coloreadas, pero no demasiado; si esto sucede, debe actuarse
sobre el potencial de grilla de las mismas, tomando m4s o menos
voltaje de la baterfa destinada para este objeto.

La longitud de onda se varfa por las conexiones de ANTENA
y TIERRA, siendo m4s larga la onda, cuantas més espiras de la
bobina exista entre ellas; ajustando luego la bobina de placa
o el condensador variable.

HARTLEY INDUCTIVO. — El circuito del esquema mayor es
de un Hartley directo que equivale a conductivo o eléctrico; pero
esto se entiende dnicamente, en cuanto al acoplamiento con la
antena. Esta, puede acoplarse también inductivamente, como
indica el dibujo del cuadrado en el mismo esquema; en este
caso la sintonia podrd hacerse mucho méis aguda y la onda a
emitir mis cerrada, segin el acoplamiento de la misma. Ade-
més, el acoplamiento inductivo de la antena, permite trabajar
con ella aperi6dicamente, pudiendo transmitir sin modificacién
de la misma, ondas de longitudes inferiores, con solo sintonizar
el circuito transmisor (oscilador) a la longitud que se desee.
Por ejemplo: si la onda que se quiere transmitir ha de ser de
25 6 30 metros, el oscilador se regula a esta longitud; la antena
al acoplarla a la bobina del circuito oscilador, trabajar4 con esta
onda casiigual que con la fundamental de ella, que puede ser por
ejemplo de 150 metros. En el inductivo, es conveniente colocar
el condensador variable entre grilla y placas o al pie de la antena.

Hemos elegido arbitrariamente para el oscilador una onda
de 25 6 30 metros; pero debe tenerse presente que la antena
acoplada inductivamente, trabaja mejor cuando la onda emi-
tida por el oscilador tiene una proporcién exacta con la onda
fundamental de la antena, lo que equivale a decir, que cons-
tituye una armoénica inferior de dicha fundamental.

Como la generalidad de los aficionados no se encuentran en
condiciones de saber exactamente la verdadera fundamental
de una antena (1), aconsejamos poner un condensador varia-

(1) Para esto es necesario medir la resistencia, inductancia y capacidad
de la misma, asunto dificil si no se tienen los elementos aprobados.
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ble, que se colocari en serie con tierra o en paralelo entre antena
y tierra, y de esta forma se acortard o alargard la onda propia
de la misma y los ajustes se hardn mds ficiles hasta conocer el
mejor rendimiento del transmisor, lo que no podri saberse sino
por los informes de los que le oigan.

Fuera de estas indicaciones en lo que se refiere en el circuito
de sintonfia, admite las mismas variaciones en lo que se refiere a
modulacién sobre grilla, vdlvulas a usar, ete., que se han indica-
do para el circuito CorpriTs. Veamos ahora cémo se sintoniza:
Partiendo de un acoplamiento rigido de la antena, se procede-
rd en cuanto a los ajustes de las moduladoras y osciladoras,
en la misma forma que en el anterior. Ensayos y pruebas con
la antena mas o menos acoplada, traerin el resultado final,
previos ajustes también del circuito oscilador.

TRANSMISOR DE CIRCUITO MEISSNER
MODULACION EN PLACA

Salvo en lo que se refiere al circuito oscilante, los demas ele-
mentos de este transmisor son los mismos de los anteriores.
Describiremos, pues, las bobinas que es lo tinico que lo diferencia.

Para las bobinas de grilla placa y antena
R, P y S puede adoptarse bobinas spider
web, espirales de cinta de cobre, ete. Al
adoptar este sistema, el acoplamiento entre
las bobinas puede hacerse acercdndolas més
0 menos y es necesario buscar el tamafio de
los soportes equivalentes para que su self
inducci6én sea la necesaria; pueden servir,
pues, tres soportes de spider web de 16 cm.
de didmetro total y de 5 cm. de didmetro
de donde se empieza a devanar la primer
espira.

Sobre dos se arrollan 24 espiras para la
bobina P y 21 para la R, teniendo presente
que no hace nada una espira mis o una me- ...
nos, pues los condensadores variables com- BOBINAS USADO EN

. . . BROADCASTIN
pensan esta diferencia, Para la bobina de  rismicano ror <Bruss»
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antena se arrollan sobre el tercer soporte una cantidad de 18
espiras mas o menos, con algunas derivaciones para poderla
ajustar a la longitud de onda deseada. Si no se sacan deriva-
ciones, es necesario poner en serie con tierra un condensador
variable. Estas bobinas cubrirdn un méirgen de 300 metros, y
hacia abajo, seglin los condensadores que se coloquen. Reco-
mendamos para este transmisor adoptar espirales de cinta de
cobre, mejor que los spider web.

El grabado que adjuntamos es el un conjunto de tres bobi-
nas de cafio de cobre plateado, el cual puede usarse tanto para
este circuito como para otro cualquiera, conectando sus bobi-
nas en forma conveniente y permitiendo un ajuste variable.
Estos conjuntos se usan en algunas de nuestras Estaciones
Difusoras.

ci6n ninguna, se ponen en resonancia con el circuito de antena,
por medio de los condensadores variables, hasta obtener 1a mayor
lectura en el amperimetro. Cuando el acoplamiento es variable,
como hemos dicho iltimamente, se actda sobre éste y sobre los
condensadores, hasta que el amperimetro marque el maximum,

Si se quiere cambiar la longitud de onda, basta actuar sobre
los condensadores y demas ajustes.

Es propio en este transmisor que no oscile si las conexiones
de grilla y placa de las bobinas estdn cambiadas, de acuerdo
con lo que dijimos al hablar de los osciladores.

En cuanto a la modulacién, los fenémenos son idénticos que
en los circuitos anteriores. Se ha comprobado que en este sistema
de modulacién, la inversibn de polos en la bateria del micré-
fono, puede resultar conveniente.

ULTIMAS OBSERVACIONES

Estos son los datos generales, en cuanto concierne a los trans-
misores citados, pero es conveniente hacer algunos ensayos para
comprobar un funcionamiento eficiente.

Los valores dados son para cubrir el margen de longltudes
de ondas asignadas a los aficionados por las Autoridades Nacio-
nales. Si se desea transmitir con ondas inferiores se harin meno-
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res los arrollamientos de grilla y placa. También la antena podri
trabajar aperi6dicamente y en arménicas, en la misma forma
y condiciones que se indic6 para el HARTLEY, asimismo podri
modificarse el sistema de modulacién, como se ha dicho en las
descripciones anteriores.

Los circuitos especificados, son con MODULACION EN PLACA y
trabajando dos como osciladoras y dos como moduladoras. Esto
no quiere decir que cualquiera de ellos no se pueden hacer con
menos valvulas, pues lo mismo se pueden utilizar dos o sea
una en oscilar y otra en modular. También puede usarse con
una sola vilvula, en este caso, la modulacién debe ser en grilla
o por absorci6n en la forma que se ha explicado en el capitulo
MODULACION.

El limite de las lAmparas es amplio, pues lo mismo se pueden
utilizar comunes vilvulas de recepcién que las de 50 6 150 watts.
Si se pasa de este limite hay que variar algunos condensadores
fijos y otro elementos auxiliares, y desde luego el sistema de ali-
mentacién.

ALIMENTACION DE LOS TRANSMISORES. — El suministro

de la corriente depende de las vilvulas que se usen, pudiendo efec-
tuarse por pilas, corriente de la canalizacién, o por grupos com-
puestos de un pequefio motor y un dinamo (grupo motor-genera-
dor), de la energia necesaria requerida por las vdlvulas. Estos
grupos se encuentran en el mercado con distintos voltajes, tanto
para el motor como de salida en el dinamo.

Si ha de alimentar con la corriente de la canalizacién, habri
que efectuar el necesario filtrado con o sin rectificacién previa
seglin sea corriente alternada o continua.

RENDIMIENTO GENERAL. — Como hemos dicho ya, el rendi-
miento de un transmisor, estd en relacién directa con el factor
radiaci6bn de su antena. Si ésta es buena y bien instalada, su
rendimiento serd 6ptimo, siempre y cuando que el circuito osci-
lante del transmisor esté en perfecta resonancia con la misma,
que sus ldmparas trabajen normalmente, y en una palabra, que
todo esté en perfecta funci6n. En esta forma, el aparato bien
manejado dard su rendimiento miximo.

Sin embargo, segin el lugar donde se instale, con los mismos
elementos los resultados pueden ser distintos, dependiendo de
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muchos factores, sin que por esto, el transmisor deje de dar
todo lo que pueda rendir.

GRUPO MOTOR-GENERADOR PARA ESTACION DE AFICIONADO HASTA 100 VATIOS.

RECTIFICADOR DE ALTERNANCIA COMPLETA PARA TRANSMISORES. — Este
nuevo sistema de rectificar tiene como base, eliminar el punto medio del
transformador y aprovechar en esta forma el voltaje total secundario. Co-
mo se observard en
el esquema utiliza
cuatro ldmparas,
las que, por encon-
trarse siempre dos
en serie el voltaje
total se reparte en-
tre ellas, pudiendo
usarlas de las que
pueden admitir la
mitad del voltaje
total; por ejemplo:

WV
AL FILTRO

RECTIFICADOR DE ALTERNANCIA COMPLETA,
PARA TRANSMISORES.

para rectificar1000 volts pueden servirlas281.

Es un sistema completamente moderno y
cuya descripcién es innecesaria pues con po-
co que se estudie, podr4 apreciarse su funcio-
TransFoRMADOE «Linra. 7.60>.  namiento que es sencillfsimo, estando en serie
ff’ff:;;;‘:fggun;“;iﬁgsxz)‘_ en cada alternancia, las lémparas 1y 2 o
RES DE 10 A 20 warts, sienvo 2 ¥ 4 respectivamente. Es el moderno siste-
EOBIBEE, DRLIEARIO TAMBIAN FAS I empleado en la rectificacién de estacio-
B e LA o oy, Des de Broadcasting. Es el montaje PUENTB
JUNTO. : del que hablamos en la p4dg. 41.




CIRCUITOS RECEPTORES



OBSERVACIONES GENERALES PARA EL MONTAJE
DE RECEPTORES

LOS ESQUEMAS. — Una atencién especial debe prestar el afi-
cionado al estudio del esquema o dibujo de un circuito. Es muy
comin, ver transformarse un circuito con s6lo dibujarlo de
otra forma; poner las bobinas horizontales o verticales, o deri-
var un condensador variable en otros puntos de los que es
costumbre colocarlo.

Un circuito siempre es el mismo aunque se le dibuje de diez
formas distintas, pues la funcién de él es tinica.

Es conveniente que los aficionados analicen los circuitos
para que no les ocurra el caso, bastante vulgar, de deshacer un
aparato para hacer otro que una vez terminado, resulta ser
el mismo anterior, aunque él ha creido hacer las conexiones
en otra forma. Por esta causa, creemos necesario que todo afi-
cionado antes de hacer un circuito lo estudie bien, analice el
funcionamiento de sus partes y lo interprete en debida forma.

SELECTIVIDAD. — La selectividad de un receptor nunca es
absoluta sino relativa y depende de una gran cantidad de fac-
tores, entre los que no hay que dejar a un lado la habilidad del
que lo maneja, la potencia de la estacién que hace la interfe-
rencia, longitud de la antena o chicote, blindado de sus partes
en los circuitos eléctricos o no, distancia de los transmisores y
algunas otras causas que es necesario analizar en cada caso.

La selectividad cuando la distancia del receptor con relacién
a varios transmisores es casi equivalente, se obtiene con cual-
quier receptor sencillo y que por lo tanto serd mucho més sensi-
ble. Pero cuando cercano al receptor hay algdin transmisor,
segin la potencia de éste, la selectividad serd dificil; en este
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caso, podri obtenerse: por la eliminacién de la tierra st la hay,
usando una antena tnterior o antena de cuadro o un simple pedazo
de cordon, que es lo que se llama «chicote». También se conseguir
mediante dispositivos especiales que tengan por objeto intro-
ducir un amortiguamiento grande en el circuito de sintonia;
pero en todos los casos, la recepcién serd mds débil que en las
condiciones normales.

Con los tnicos receptores que se ha obtenido mayor selecti-
vidad ha sido con los llamados superheterodinos, neutrodinos y
balanceados. Los primeros tienen una amplificaci6én intermedia
a continuacién del detector y que, por la forma de estar aco-
plado a la misma varia la frecuencia. (De éstos hablaremos
més adelante). Los neutrodinos, balanceados y otros con dis-
tinta variedad de nombres tienen la amplificaci6én deradiofre-
cuencia antes del detector, constituyendo una serie de circuitos
de filtros escalonados formando un conjunto bastante selectivo.

Estos tipos de receptores, trabajan con una antena muy
pequefia, a veces basta con una de cincuenta centimetros si
se estd cerca de las estaciones difusoras; pero si la distancia
es grande hay que recurrir a la antena grande o aérea, desde
luego, siempre de menor tamafio, pues la gran amplificacién de
las etapas de radiofrecuencia, disminuye la longitud de ésta,
siendo por lo tanto receptores de mayor alcance.

Actualmente, casi todos los aparatos importados y debido
al gran desarrollo que ha tenido la Radio en todo el mundo,
vienen con amplificaciones radiofrecuentes, bien en la forma
de circuitos neutralizados o de superheterodinos, aunque hay
que reconocer que muchos de ellos vienen con excesiva cantidad
de lamparas, resultando de un precio oneroso para ¢l modesto
aficionado.

Para los que estdn cercanos a estaciones difusoras o algunas
otras comerciales o de aficionados que les molesten fuertemen-
te, aconsejamos construyan ecircuitos que tengan una etapa
de amplificacién de alta frecuencia y que los devanados de
la ldmpara detectora (y eventualmente en la de alta) sean
desplazables, es decir: que su acoplamiento sea variable, y
utilizar antenas cortas o de cuadro y desde luego colocar las
bobinas y ldmparas dentro de un buen blindaje. Los mas adap-
tables para estos casos, serdn cualquiera de los esquemas de
cuatro lamparas que damos al final en las condiciones indicadas.
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SENS|BILIDAD. — Es la inversa de la selectividad. Cuanto méas
sensible es un receptor serd menos selectivo. El receptor mis
sensible, serd el més sencillo y construido m4s racionalmente.
La selectividad y sensibilidad son dos cosas que no suelen con-
seguirse ampliamente en un receptor, sin sacrificar en parte
una de ellas o aumentar enormemente su costo. Sin embargo,
pueden combinarse discretamente ambas cosas y obtener un
resultado aceptable, estableciendo un término medio entre ambas
cualidades que es lo que generalmente se ha conseguido con los
circuitos de los esquemas citados, donde la primer vilvula
actia como amplificadora para conseguir méis sensibilidad,
compensando con su amplificacién el amortiguamiento de su
circuito que trabaja en este caso como filtro. Una prueba de
ello es, que si suprimimos la vdlvula y utilizamos el circuito
de sintonia de la misma combinado cn el de la vilvula detec-
tora, obtendremos una buena selectividad pero con un rendi-
miento menor, luego efectuaremos un filtrado de la sefial reci-
bida. Al colocar la valvula, amplificaremos la sefial y se com-
pensari esa pérdida de intensidad producida por el filtrado,
como hemos dicho anteriormente.

La mucha sensibilidad de un receptor estando cerca de esta-
ciones transmisoras, es un inconveniente grande, pues siempre
habr4 interferencias. El gran rendimiento de un receptor sensi-
ble s6lo podrid comprobarse a distancia, pues para una inten-
sidad determinada de la sefial recibida, se necesitara menos ante-
na a medida que el receptor sea mas sensible.

La sensibilidad se obtiene con circuitos se poca resistencia
eléctrica por lo tanto con bobinados de alambre no inferior a
0,40 mm. y las etapas de alta frecuencia indispensables para
obtener tal objeto.

NEUTRALIZACION. —E] agregar una o més valvulas antes de
la detectora, trae como' consecuencia, que la capacidad inter-
na (de la .vilvula) existente entre la placa y la grilla, se suma
a la del circuito en el cual se halla intercalada, variando la capa-
cidad total del mismo y dificultando su sintonia por su poca
estabilidad, pues a cualquier sefial fuerte o la mas pequefia
vibraciébn de la vilvula, se rompe el equilibrio del circuito y
y empieza a oscilar.

Otro inconveniente es que, como esa capacidad interna actda
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como un condensador de pequeiiisima capacidad, las oscila-
ciones llegadas al primer circuito de sintonia pasan con facili-
dad al segundo, produciendo un desequilibrio en el mimo que
se manifiesta también por la inestabilidad sobre todo en sefia-
les débiles. Esta capacidad interna se ha neutralizado por varios
medios, pero casi siempre por la compensacién de la misma
mediante la intercalacibn de un condensador de igual capa-
cidad que la de la vilvula que se ha deneutralizar. Este con-
densador es necesario que sea variable, por cuanto la capacidad
interna de cada vélvula varia, aun cuando sean del mismo tipo
y fabricante.

También se ha aplicado con gran éxito una resistencia en
serie con la grilla de cada l4mpara ‘de alta frecuencia, pero
actualmente con las ldmparas de grilla protegida o grilla blin-
dada, tanto el condensador de neutralizacién o la resistencia
de amortiguamiento han desaparecido utilizando en su lugar
las citadas lamparas.

BLINDADO. — Las funciones y fenémenos que se desarrollan
en el campo de un receptor son sumamente complejas; las accio-
nes de las bobinas sobre las valvulas y condensadores; los aco-
plamientos intervalvulares por su capacidad interna; los aco-
plamientos entre los circuitos mismos por accién inductiva y el
existente entre los transformadores de baja frecuencia y de
alimentacién por la misma accién inductiva.

Fuera de la producida por las capacidades de las vAlvulas
que se remedian por la neutralizacién, de la cual hemos hablado
o por la insercibn de ldmparas especiales, la m4s perjudicial
es la de la accion inductiva de las bobinas, en los circuitos de
sintonfa, que traen como consecuencia, una serie de efectos
perjudiciales y una accién menos eficaz para la selectividad.

Este inconveniente se puede subsanar, cubriendo dichas
bobinas con un armazén metdlico (bronce, cobre o aluminio,
o de hoja de lata) que ir4 unido mediante una conexi6én espe-
cial al positivo de la bateria del filamento o a tierra. Detras del
panel es conveniente colocar otra placa del mismo metal, que
ir4 unida también al positivo de la misma bateria.

Tanto a las citadas armazones o cubiertas como a la placa
indicada, no debe hacer contacto ninguna parte ni accesorio
del aparato y menos los conductores, salvo aquellos que vayan
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unidos al positivo del filamento, a tierra y a la masa o chassis.

A estos dispositivos es a lo que se llama BLINDADO; son esen-
cialmente convenientes en todos los circuitos que se formen
antes de la vilvula detectora y en la detectora misma evitando
las inducciones entre ellos y los cercanos, lo que aumenta el
rendimiento del sistema.

En los transformadores de baja frecuencia, casi es innecesa-
rio tomar esta precaucién, ya que los modernos vienen con
cubiertas metdlicas y lo Unico que habrd que hacer, es unir
estas al positivo del filamento, masa o tierra.

En los actuales equipos eléetricos, el blindaje es mucho més
importante, por las reacciones de la pulsaci6n de la corriente
que alimenta los mismos. Por otro lado, como las limparas
modernas son de un gran rendimiento en cuanto a sensibili-
dad, el blindaje general de bobinas, l4mparas de alta frecuen-
cia y detectora, aumenta enormemente la selectividad.

El punto tierra o masa en todo aparato blindado lo consti-
tuye la parte metélica del mismo que serd a donde van unidos
el negativo .de placa y el negativo del filamento, si es de ali-
mentacién eléctrica, o el positivo de éste si es alimentado a
pilas o acumulador.

Aunque sobre estos cuatros puntos esenciales: SELECTIVIDAD,
SENSIBILIDAD, NEUTRALIZACION y BLINDADO, no hemos hablado
méis que ligeramente, creemos sea lo suficiente para darse una
idea, ya que extendernos m4s, seria salirse del plan que nos
formamos al iniciar este pequefio TRATADO.

DISTRIBUCION DE LAS PARTES EN UN RECEPTOR. — Aun-

que ya hemos dicho mis de una vez, que esto lo dejamos a
gusto del aficionado, nos hemos referido mé4s bien bajo el punto
de vista estético. En cuanto a la parte eléctrica, el asunto varia
de aspecto y es conveniente tener en cuanta algunas observa-
ciones:

1° En primer lugar las bobinas de sintonfa si no van blinda-
das, deben estar de manera que su eje principal forme 4ngulo
recto con el eje del condensador que las sintonice. La distancia
entre ambos no influye mayormente.

2° Las bobinas de dos circuitos, como ser el de alta y el
detector si tampoco existe blindaje deben colocarse en forma que
sus ejes principales constituyan también un 4ngulo recto, sien-
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do entonces su flujo de induccién respectivo, menor. Ademés
habr4i que colocarlas en los extremos del receptor; pero si a es-
tos circuitos se ha tomado la precaucién de blindarlos, no
habra necesidad de tomar ninguna de las previsiones indicadas
en estos dos parrafos.

3° Los transformadores de baja frecuencia, si estdn cubier-
tos metdlicamente, solamente habrd que conectar esta cubierta
como ya dijimos, a tierra.

Pero si no tienen esta proteccibén, se colocarian de manera que
sus nicleos formen 4ngulo recto y alejados lo mds que sea posi-
ble de las inductancias y condensadores de sintonia.

4° Todas las conexiones correspondientes a las grillas y
placas de las vdlvulas de alta y detectora, no deben pasar cerca-
nas ni paralelas, no importando que se crucen a una distancia
por lo menos dos veces el espesor del alambre. Deben ser lo mé4s
cortas posible, esencialmente en los circuitos de alta frecuencia.

Las demas partes no alteran mayormente las cualidades de
un circuito aunque estén en una forma o en otra.

Todos los circuitos que deseribimos a continuaciéon, son con
dos etapas de baja frecuencia y especiales para oir estaciones
difusoras de 200 a 500 metros de longitud de onda. Si se desea
ofr estaciones de onda més baja, no habrd méas que reducir a
la mitad o tercera parte el arrollamiento de sus bobinas y la
longitud de onda a recibir sera casi proporcional.

Si se desea colocar una sola vilvula amplificadora de baja,
se dard por terminado el circuito en la entrada del segundo trans-
formador, donde debers ir colocado el teléfono o altoparlante.

Al mismo tiempo, hemos dado voltaje escalonado a las val-
vulas amplificadoras, como asimismo a las grillas, por haberse
comprobado que es la mejor forma de dar buena calidad y poder.
Pero si se desea trabajar con un solo voltaje en el amplificador,:
no habr4d més que unir los dos bornes (90 y 120) con un puente
y/ conectar el voltaje que se desee.

CONSTRUCCION DE BOBINAS. — Las bobinas cuando sean
cilindricas, aconsejamos se construyan sobre cilindres de ebo-
nita de 75 mm. de didmetro y con alambre de 0.50 mm. con
doble capa de algodén y la cantidad de espiras sera:
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Con Con
Condensador Condensador
de :0005 de .00035
50 60 para ondas de 200 a 450 metros
25 32 » » » 120 » 250 »

Esto es para las bobinas de sintonia; para las que actiian como
primarios, se construirdn en cafios de 65 6 70 mm. y llevardn
la mitad de las espiras que lleve la bobina que trabaje como
secundario y dentro de la cual debe ir colocada.

Naturalmente que estos datos, no tienen mayor valor para
los circuitos cuyas medidas y formas de bobinas se detallan
especialmente.

Las bobinas de reaccién, se¢ hardn sobre cafio de 35 a 45 mm.
de didmetro y llevarian de 20 a 30 espiras de alambre de 0.4
mm. si el acoplamiento es inductivo, y siempre que actde sobre
otra inductancia de 75 mm. que lleve 50 6 60 espiras. Si se redu-
cen éstas, habrd que hacerlo en la misma proporcién en la bobi-
na de reaccibn.

Los tamafios o didmetros que hemos dado para las bobinas,
pueden reducirse tanto como se quicra, teniendo presente que,
cuanto menor es ¢l didmetro y méas delgado es el hilo el amor-
tiguamiento es mayor, no ocurriendo lo mismo con la inductan-
cia que siempre serd la misma para igual longitud de onda con
la misma capacidad.

El objeto de reducir las bobinas no es méis que para la comodi-
dad de que ocupen menos espacio en el receptor. Por otro lado,
no creemos que ¢l aficionado se tome la molestia de hacerlas
por cuanto, en el mercado existen equipos para armar cual-
quier circuito a un precio moédico y perfectamente terminadas
para colocarlas sobre un z6calo comun.

Para completar este tema daremos valores para los que quie-
ran utilizar bobinas honey-comb.

No de vuel?;as _Longitliq de ondas _
25 de 45 a 175 metros
35 »> 90 » 250 »
50 » 160 » 375 >
75 » 240 » 750 >

Estos valores son muy aproximados y debe utilizarse un
condensador variable de .0005. Si sc emplea uno de .00035 el
rango de ondas serd menor.



INDICACIONES ESPECIALES SOBRE ALGUNAS
DE LAS PARTES QUE INTEGRAN LOS RECEPTORES

DIALES Y CUADRANTES. — Se sabe que son los dispositivos
que tienen por objeto designar por medio de una escala la situa-
ci6n respectiva de las estaciones y su separacién permitiendo
en esta forma poder ajustar la sintonia a su valor debido.

Deberdn elegirse preferentemente todos aquellos que no ten-
gan juego alguno entre la perilla que los mueve y el cuadrante
marcador quiere decir, que estén bien ajustados y al menor
movimiento de ella responda el de la escala.

Si la transmisién de la perilla al soporte de la misma es a
fricci6bn, ésta debe ser segura y si es por engranaje, los dientes
del mismo deben ser muy finos para que su movimiento sea
suave.

LOS CONDENSADORES

CONDENSADORES VARIABLES. — Tal vez uno de los acceso-
rios de més dificil eleccién y al que no prestan atencién alguna
la mayor parte de los aficionados y armadores es al condensa-
dor variable.

Los condensadores de sintonia, se encuentran siempre inter-
calados en circuitos de alta frecuencia, donde las pérdidas son
enormes, siendo uno de los motivos la aislacién existente entre
las placas fijas y las méviles de estos ¢ondensadores.

Las pérdidas en ellos serdn mayores sila calidad del dieléctrico
que separa el montaje de ambas placas es de mala calidad o si

17
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el condensador se encuentra pr6ximo & alguna bobina que no
esté blindada, pues en campo de esta encontrard un camino
facil de escape por el citado dieléctrico. Por fortuna la mayor
parte de los condensadores variables de marca acreditada vienen
con montajes de material superior,
pero a pesar de ello téngase siem-
pre cuidado de no colocar las bo-
binas de alta frecuencia cercanas
al condensador si no se ha hecho
el blindado previo. El blindar. los
condensadores también es conve-
niente, pues aparte de evitar pér-
didas se conseguird una selectivi-
dad mayor en el receptor, dado
que, los extremos unidos a las gri-
llas no recibirdn en esta forma la
sefial de llegada que es causa mu-
chas veces de una interferencia
molesta, sobre todo si se estd proximo a estaciones potentes y
son de cercana longitud de onda.

Existen en el comercio, aunque son un poco caros, grupos de
condensadores variables con su blindaje correspondiente y que
son sumamente practicos cuando hay que sintonizar distintas
etapas sumultdneamente.

CONDENSADOR DE VARIACION LINEAL
DE FRECUENCIA PiroT.

»

CONDENSADORES DE LINEA RECTA. — Y3 en otra parte de
este libro hemos hablado, aunque ligeramente de estos conden-
sadores de los cuales vamos a ampliar su cometido para que el
aficionado tenga una nocién més exacta de su funci6n. Existen
cuatro clases de condensadores de variacién lineal o linea recta:
Los de variacion lineal de capacidad los de variacion lineal de
longztud de onda, los de variacién lineal de frecuencza y los de
variacion lineal de sinfonizacion.

VARIACION LINEAL DE CAPACIDAD. — Este condensador, a
medida que sus planchas méviles se van insertando en las fijas,
produce un aumento uniforme de capacidad con relaci6n a las.
graduaciones del cuadrante.
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VARIACION LINEAL DE LONGITUD DE ONDA. — E] conden-
sador de esta clase, no produce un aumento uniforme en la capa-
cidad, pero si en la longitud de onda o mejor dicho en el metraje
de la misma, por ejemplo: si diez grados de cuadrante tienen o
equivalen a 40 metros, cada variaciéon del cuadrante en esta
medida serd igual; asi pues, 30 grados equivaldrdn a 120 m. y
90 grados a 360 metros.

CONDENSADOR DE VARIACION LINEAL DE FRECUENCIA. —
Como lo indica su nombre produce un aumento uniforme en la
frecuencia, de forma que cada grado del cuadrante representa
un cambio definido, supongamos 10 kilociclos y sobre esta
base y de acuerdo al nimero de grados podremos sacar la
‘frecuencia a que estd sintonizado nuestro receptor.

'CONDENSADOR DE VARIACION LINEAL DE SINTONIZACION.
— Este tipo de condensador tiene la ventaja sobre los anteriores
porque proporciona una distribucibn més exacta del espacio
del cuadrante para las diversas estaciones.

Los condensadores més usados son en primer término, el de
variacion lineal de frecuencia y el de variacion lineal de longitud
de onda, diferencia que el observador podrd comprobar con s6lo
hacer un ligero analisis del cuadrante si conoce la frecuencia o
la.longitud de onda con la que trabajan tres o més estaciones.
A continuacién damos los valores aproximados de la relaci6n
de capacidad con respecto a la cantidad de placas que tienen
los condensadores variables del comercio:

11 placas equivale a:.00025 mf.

17 » » » 00035 »
23 > »  » 0005 »
43 » » » 001 »

CONDENSADORES FIJOS. — Debido a propiedad que tienen
éstos, a dar un paso facil a las corrientes de frecuencia variada,
se los usa en los circuitos modernos en todo el lugar donde se
tenga que efectuar un paso de la misma; bien sea para apro-
vecharla en su funcién dentro del 01rcu1to o para dejarla pasar
a tierra cuando la misma pueda ser perjudicial.
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Los condensadores siempre oponen una resistencia al paso de
la corriente, la que se llama reactancia de capacidad, conductancia o
capacitancia, siendo mayor esta (en un mismo condensador)
para las corrientes de frecuencia elevada que para las de baja
frecuencia. Es conveninete tener presente que en los circuitos
donde los condensadores deban dejar paso a frecuencias altas,
seran de poca capacidad, eligiéndolos de mayor a medida que
las frecuencias vayan en disminucién. En el primer caso, los
condensadores varian entre 0.00001 a 0.1 mf., segiin en el lugar
donde vayan colocados y para frecuencias més bajas de 0.1 a 2
6 3 mf.

CONDENS.’\DOR FIJO CON SOPORTE
PARA RESIBTENCIA. @TRO CONDENSADOR FIJO CON BOPORTE
FABRICACION M. Q. PARA REBISTENCIA, 277 D.

CONDENSADORES PARA FILTRO. — Por la gran cantidad de
energia que deben restituir al circuito, estos condensadores
deben tener también gran capacidad, por lo menos 2 microfa-
radios en filtros de menor importancia y hasta 8 6 10 mf., en
los que necesiten debitar mayor cantidad de corriente, esto
en lo que se refiere a filtros de alta tensi6n, pero para los de baja,
con una gran restitucion de corriente, se llega con los modernos
condensadores electroliticos hasta 2.500 y 3.000 mf. No insis-
tiremos més en esta clase de condensadores que la hemos des-
arrollado ampliamente en el capitulo respectivo de filtros.
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LAS RESISTENCIAS

El uso actual de las resistencias en los circuitos es no sélo
importante, sino indispensable en la mayor parte de los apa~
ratos modernos. Se colocan en los circuitos de alta frecuencia,
en los de detecci6n, en amplificadores de baja y en los electri-
ficadores para rebajar las tensiones etc.

RESISTENCIAS EN LOS CIRCUITOS DE ALTA FRECUENCIA.
— En tres casos suelen usarse resistencias en estos circuitos:

1° Como derivacién de la grilla para dar el potencial nega-
tivo correspondiente al catodo y cuyo valor depende de
la ldmpara en funcién. Esquema A.

2° Para supresi6n de las oscilaciones de alta frecuencia,
lo que equivale a neutralizar las diferentes etapas, seco-
locan en serie con el circuito de grilla y varian entre 600
y 1.200 ohms. Esquema B.

3° Para aislar las corrientesde alta frecuencia cuando se
usan combinadas con condensadores de paso suelen ser
resistencias aproximadamente de 5.000 ohms. Esquema C.

o]

RESISTENCIAS EN EL CIRCUITO DETECTOR. — Se usan

como resistencia shuntada del condensador de grilla en la forma
que indicamos al hablar de la deteccién por
curva de grilla, actuando como resistencia de
escape. Su valor puede ser de 34 a 1 meghom.

En los circuitos donde se usa detector de
poder que funciona con- alto potencial negativo
de grilla; como indica el Esquema D, la resis-
tencia viene derivada del catodo y suele ser
de unos 30.000 ohms. Si la ldmpara no fuera de calefacci6n
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indirecta, entonces va conectada directamente a la grilla y a la
bateria C, de polarizacion.

RESISTENCIAS EN LOS AMPLIFICADORES DE BAJA FRE-

CUENCIA. — Los casos m4s corrientes son tres:

10

20

30

Derivada de la grilla para darle el potencial negativo
correspondiente, o del catodo si la lampara es a cale-
faccién indirecta, en este dltimo caso se recomienda
colocar un condensador shuntado de 0.01 mf., a 1 mf.
Esquema E.

Supresién de las oscilaciones en los circuitos que tienen
esta tendencia, colocando resistencias en los secundarios
de los transformadores y cuyo valor es variable entre
los 100.000 ohms y 1 mg.

Los amplificadores push-pull, en algunos casos tienen

también tendencia a oscilar y para impedirlo es con-
veniente colocar resistencias desde el punto medio del
transformador donde va el retorno de grilla. Estas resis-
tencias suelen se de 10.000 ohms. Esquema F.
Para los amplificadores a resistencias comunes y para
el moderno sistema “Loftin Withe”. En los primeros
sirven para acoplar los pasos de amplificacién y en el
segundo como acopladoras y como resistencia general
divisora de los distintos voltajes que requiere el circuito.
Esquema G y H.

RESISTENCIAS EN LA ALIMENTACION DE PODER.— Se en-

tienden éstas, las que se utilizan en la alimentaci6én general de
un circuito eliminador de los que distinguiremos los casos méis
esenciales:
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1° Como reguladora de la fluctuaciones de la corriente que
suele ser una resistencia de composicién especial y cuya
resistencia eléctrica aumenta o disminuye cuando el
voltaje de la linea aumenta o disminuye también. Va
conectada a la salida de los secundarios de los trans-
formadores equilibrando la tensién de los mismos.
Esquema I.

2° Para obtener el centro eléctrico en los secundarios de
transformadores que carecen de punto medio o que éste
no est4d bien hecho. Se conecta entre las dos ramas del
secundario cuyo centro se quiere buscar y su uso es espe-
cialmente en los circuitos de los filamentos como se
dijo ya en la parte electrificacién donde se dieron valores
de las mismas. El buscar este punto medio exactamente,
elimina en gran parte el ruido de corriente alternada
de algunos equipos.

3° Para tomar los distintos voltajes de placa de un circuito
de filtro, como también para derivar del mismo energia
para alimentar filamentos en serie; para estos fines
existen diversos modos de acoplarlas aunque todos tie-
nen el mismo objeto como podri verse en el Capitulo de
Electrificacién y en los Esquemas J y K.

i PN T

Las resistencias utilizadas en la alimentacién de poder deben
dejar pasar una gran cantidad de energia, por lo tanto, deben
elegirse elementos que no se alteren con el calor y que aiin a
esa temperatura su resistencia varfe poco, como asimismo que
al enfriarse no se alteren manteniendo siempre su valor de resis-
tencia original. Para esto, son preferibles las resistencias de
alambre que dejen pasar la mayor cantidad de corriente con
el minimo de temperatura. A continuacién damos dos disefios
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de resistencia de este tipo y de distinta forma de construe-
cién.

RESISTENCIA DE ALAMBRE
ENROLLADO EN ESPIRAL TIPO M. Q.
PARA DIVISORA DE VOLTAJE Y OTROS UBOS

RESISTENCIA NO INDGCTIVA M. Q.
PARA RECEPCION Y AMPLIFICACION

RESISTENCIAS VARIABLES. — Hasta ahora se ha hablado de
las resistencias de valor dnico, quiere decir, que el mismo no
es factible de variar en otra forma que con la suplantacién de
otra resistencia de valor adecuado. Ahora haremos menci6n de
las resistencias que mediante un sistema mecdnico varian de
un maximum a un minimum; estas resistencias se conocen con
el nombre de resistencias variables. También se llaman poten-
ctémetros.

Deben tener como principal caracteristica, que su regulacién
sea uniforme, que no traiga como consecuencia distorsioén algu-
na y que sean silenciosas al efectuar la variacién. Se usa
generalmente en los siguientes lugares de un circuito:

1° Como regulacién de las sefiales de entrada en la antena
para lo cual deben adoptarse resistencias de 5.000 a
25.000 ohms segin en la forma que vayan conectados.
En este caso viene a actuar como control de volumen.

2° Como control también de volumen actuando sobre los
potenciales de grilla en los amplificadores de alta frecuen-
cia, bien sean estos anteriores a primer detector, o de
frecuencia intermedia en los circuitos superheterodinos.
En estos casos viene siempre conectada en serie con las
grillas o con los catodos en las l4mparas de calefacci6n
indirecta, haciendo una regulacién en conjunto de todas
ellas. Suelen ser resistencias de un valor de 25.000 a 75.000
ohms, seglin la cantidad de lamparas. A mayor canti-
dad de éstas menor resistencia.

3° Como reguladoras del potencial de la grilla de blindaje
en ldmparas de este tipo; va en serie con las mismas y
su resistencia es de 10.000 a 50.000 ohms, segin la
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cantidad de l4mparas. A mayor cantidad de éstas, menor
resistencia; por ejemplo: para una sola ldmpara harin
falta 50.000 ohms y para méis, proporcionalmente.

Como regulaciéon de la corriente de placa en algunos
tipos de lamparas o en condiciones especiales. Hoy dia
este sistema se usa poco porque las ldmparas estdn dise-

" fiadas para trabajar con un voltaje fijo en placa, hacién-

dose la variaci6n sobre la grilla de acuerdo a las con-
diciones en que deba funcionar la ldmpara.

Para controles de volumen en los pick-ups, sobre este
punto hemos dado en el lugar oportuno los valores de
estas resistencias de acuerdo a la forma, montaje y resis-
tencia del mismo.
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